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INTRODUGAO

A geracao de residuos pela atividade humana cresce de forma exponencial
em relacao ao crescimento populacional. Gerar residuos € uma acao natural e inerente
dos seres vivos, todavia, o ser humano consome ndao somente alimentos para a sua
subsisténcia, mas também, varios outros produtos que resultam residuos, como tecidos,
plasticos, papel, vidro, dentre outros. A decomposicao desses € outros residuos possuem
prazos distintos, ndo sendo decompostos pela natureza de forma rapida e eficiente como
ocorre com 0s residuos organicos. E esse consumo sem medida e a disposigao
inadequada desses residuos favoreceu o atual impacto ao meio ambiente. Por isso, foram
necessarias acdes contra a continuidade desse costume.

A edicdo da Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, instituiu a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos e trouxe novos desafios para todos, pessoas fisicas ou
juridicas, seja Poder Publico Federal, Estadual e Municipal, sejam fabricantes,
importadores, distribuidores, comerciantes, consumidores ou titulares dos servigos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos: todos sé&o responsaveis pelo
ciclo de vida dos produtos. Isto é o que determina o Decreto n° 7.404 de 23 de dezembro
de 2010, em seu artigo 5°, Decreto esse que regulamenta a Politica Nacional de Residuos
Solidos. Esta Lei integra a Palitica Nacional do Meio Ambiente e articula-se com as
diretrizes nacionais para o saneamento basico e com a Politica Federal de Saneamento
Basico, nos termos da Lei n°11.445 de 5 de janeiro de 2007, com a Lein® 11.107 de 6
de abril de 2005 e com a Politica Nacional de Educacao Ambiental, regulada pela Lei n°
9.795 de 27 de abril de 1999.

Nao geracgao, reducao, reutilizagao, reciclagem, tratamento dos residuos
solidos, disposi¢ao final ambientalmente adequada dos rejeitos, sao objetivos da Politica
Nacional de Residuos Solidos. Também determinada como objetivo, a implantacao da
coleta seletiva é fundamental para a gestao adequada de residuos sélidos, uma obrigagcao
do poder publico, juntamente com 0 apoio da populacao e das empresas instaladas no
municipio. A compostagem, 0 galpado de triagem, a instituigdo de cooperativas ou
associacao de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas

fisicas de baixa renda também s&o prerrogativas para uma gestao eficiente dos residuos
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gerados.

Desenvolver sem agredir o meio ambiente, atraves de agdes sustentaveis.
A capacitagdo de pessoas para que suas agdes sejam também sustentaveis, €
fundamental. No caso dos municipios, a capacitacao dos servidores publicos, da
comunidade e, principalmente, dos agentes municipais responsaveis pelos servigos de
limpeza urbana com a implementacédo de um referencial técnico para auxilia-los na
preparagao e execugao de programas de tratamento de residuos soélidos, constituido de
fatores essenciais para a aplicacao adequada dos recursos e minimizacao dos problemas
ligados a saude e ao meio ambiente, torna-se imprescindivel.

Assim, para atender a legislacdo em vigor e visando o dano ambiental e
social que a falta de um gerenciamento correto dos residuos faz, o municipio de Cristalina-

GO apresenta seu Plano Municipal de Gestao Integrada dos Residuos Sélidos.
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1. RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO PLANO

Prefeitura do Municipio de Cristalina-GO, inscrita no°CNPJ sob o n°
01.138.122/0001-01, com sede no Palacio dos Cristais, Praca José Adamian, s/n -
Centro, Cristalina - GO, 73850-000. Seu enderegco eletrbnico €
https://cristalina.go.gov.br/.

Equilibrio  Ambiental LTDA - ME, inscrita no CNPJ sob o n°

12.470.869/0001-89, localizada no municipio de Goiania = Goias, na Avenida Engenheiro
Eurico Viana Qd. 04,Ed Concept Office, sala 1201 - Vila Maria Jose, CEP: 74815-465,
Telefone (62) 3932-7980. A Equilibrio Ambiental € empresa especialista na elaboracao e
execucao de planejamentos e projetos ambientais que prezem por acgbes de
sustentabilidade e preservagao ambiental.

O municipio de Cristalina contratou a Equilibrio Ambiental para a
elaboracgao do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos — PIGIRS. Todas
as informagcdes necessarias para compor o planejamento foram obtidas junto a
administracao publica, atividades de campo /17 /locu, bem como em enderecos eletronicos
de o6rgaos oficiais, como IBGE, CNES, MME, SNIS, dentre outros. A equipe técnica

multidisciplinar da Equilibrio Ambiental € composta pelos seguintes profissionais:

Tabela 1: Equipe Técnica Equilibrio Ambiental

Coordenador Técnico

G A to de Olivei
ermano Augusto de LIveirs Engenheiro Ambiental e De Seguranga do Trabalho

Aquila Silva Levindo Engenheiro Sanitarista e Ambiental

Leticia Tiago Santos Engenheira Ambiental

Estagiaria

L Maria B2 F. B
orrana Maria 6 Qg 0rges Académica de Engenharia Ambiental e Sanitaria

Estagiario

M lo Rodri dim Filh
arcelo Rodrigues Jardim Filho Académico de Engenharia Ambiental e Sanitaria

Engenheiro Eletricista

Eduardo Borges Mesquita
) 9 au! Especialista em Sustentabilidade

Contadora

Ludmilla B de Siquei
‘&l Foee o° lauera Especialista em Sustentabilidade

Fonte: Equilibrio Ambiental
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2. OBJETIVO GERAL

Elaborar o planejamento do servigo publico de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos do municipio de Cristalina-GO, em documento denominado Plano
Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos, para atender ao disposto na Politica
Nacional de Residuos Sélidos, determinada pela Lei n°® 12.305/2010, bem como as
legislacbes vigentes, e apresentar medidas para minimizar os possiveis impactos
causados pelo gerenciamento inadequado desses residuos ao meio ambiente. Esse
planejamento ira propiciar dados substanciais para a implantacao de tecnologia para
disposicao final ambientalmente adequada aos residuos solidos gerados no municipio de
Cristalina-GO.

O Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos — PMGIRS
apresenta principios, objetivos, diretrizes, normas, procedimentos, criterios € metas
referentes a geragdo, acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte e

destinagao final dos residuos solidos gerados.

2.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Identificar, qualitativa e quantitativamente, os tipos de residuos gerados no
municipio, bem como a atual gestdo do servigo publico de limpeza urbana e
de manejo de residuos solidos;

» |dentificar programas/agdes para reduzir, reciclar e reutilizar os materiais;

» lIdentificar parceiros para minimizar a disposicao inadequada de residuos,
reduzindo assim, 0s custos;

» Apresentar condigdes de melhoria da qualidade de vida na manipulagao dos
residuos solidos;

» Efetivar o cumprimento da Legislacao em vigor.

- Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) -
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3. LEGISLACAO PERTINENTE

As Leis Federais n° 11.445/2007 e 12.305/2010 regem diretrizes nacionais
para O saneamento basico e sobre a Politica Nacional de Residuos Soélidos,
respectivamente. Os Decretos Federais 7.217/2010 e 7.404/2010 regulamentam as leis
federais acima descritas, respectivamente. Todavia, existem outras legislagdes e normas
brasileiras aplicaveis aos residuos diagnosticados que precisam ser analisadas, para que
o planejamento das acgbes seja desenvolvido de forma adequada. Estas leis serdo
mencionadas no decorrer do plano.

No que tange a estrutura e conteudo do plano a ser elaborado, as normas
a serem seguidas estao dispostas no artigo 19, incisos de 01 a 19 da Lei n° 12.305/2010.
Este artigo enumera o conteudo minimo do Plano Municipal de Gerenciamento de
Residuos Solidos para:

» Municipios com populagado total superior a 20.000 (vinte mil)
habitantes (referéncia est baseada nos dados do Censo mais
recente do IBGE) ou;

» Municipios com populagao total inferior a 20.000 (vinte mil)
habitantes, mas que apresentem alguma das caracteristicas

apontadas no §3° do referido artigo:

§ 32 O disposto no § 22 ndo se aplica a Municipios:

| - integrantes de areas de especial interesse turistico;

Il - inseridos na area de influéncia de empreendimentos ou atividades com
significativo impacto ambiental de ambito regional ou nacional;

Il - cujo territério abranja, total ou parcialmente, Unidades de Conservacao.

Por ser o titular dos servicos de limpeza publica, o municipio de Cristalina
deve editar normas ou portarias para o devido cumprimento do que determina as
legislacOes federais. Para que haja efetividade das normas vigentes, faz-se necessaria
fiscalizagao e controle das acoes — publicas e privadas - no que tange os residuos solidos.

A nova legislagao brasileira sobre residuos reconheceu a coleta seletiva
como um-dos principais instrumentos da gestao dos residuos quando priorizou a
reutilizacao e a reciclagem, dentre os objetivos da PNRS. Outros instrumentos também

tém sua importancia e traz significativos impactos como a implantacao da logistica
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reversa; da compostagem de residuos umidos e a disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos gerados, com a consequente erradicagcdo dos lixdes e
recuperacao dessas areas afetadas. Estes sao desafios para o poder publico municipal,
para o setor empresarial € para a populacéo local. Reitera-se que a Politica Nacional de
Residuos Solidos determinou prazos especificos, sendo o primeiro-até agosto de 2012,
para a elaboragéo dos planos municipais de gestao integrada de residuos solidos e, até
agosto de 2014, o encerramento dos locais de disposicao. final considerados lixdes ou
aterros controlados, para a implantacao de aterros sanitarios. O nao cumprimento a
essas determinacdes, pode inviabilizar os municipios de firmarem convénios e contratos
com a Unido para o repasse de recursos federais, em acoes relacionadas a esse tema’.
E esses prazos ja estdao findando. Ressalta-se que 0s gestores poderao ser
responsabilizados civil e penalmente pelo nao cumprimento da norma federal. Dai tem-

se a urgéncia da elaboracao deste planejamento.

4. IDENTIFICACAO DO MUNICIPIO DE CRISTALINA

4.1. HISTORICO?

Distrito criado com a denominacgao de Sao Sebastiao da Serra dos Cristais
pela Lei Municipal n.° 15, de 12-10-1901, subordinado ao municipio de Santa Luzia.
Elevado a categoria de municipio com a denominacao de Sao Sebastido da Serra dos
Cristais pela Lei Estadual n.° 533, de 18-07-1916, sendo desmembrado de Santa Luzia.
Sede no antigo distrito de Sao Sebastiao dos Cristais. Constituido do distrito sede.
Instalado em 15-01-1917. Pela Lei Estadual n.° 577, de 31-05-1918, o municipio de Sao

Sebastiao da Serra dos Cristais passou a denominar-se Cristalina.

Em divisdo administrativa referente ao ano de 1933 o municipio de
Cristalina & constituido do distrito sede. Assim permanecendo em divisdes territoriais

datadas  de 31-XIl-1936 e 31-XII-1937. Elevado a condicdo de cidade com a

LArt. 18, § 1°, 1, da Lei n® 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos.
2 Histérico do Municipio de Cristalina IBGE 2021.
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denominacao de Cristalina, pelo Decreto-lei n.° 311, de 02-03-1938. Em divisao territorial
datada de 1-VII-1960, o municipio é constituido do distrito sede. Assim permanecendo

em divisdo territorial datada de 1997.

Pela Lei Municipal n.° 1.423, de 29-04-1999, é criado o distrito de Campo
Lindo e anexado ao municipio de Cristalina. Pelo Projeto-lei n.° 40, de 08-10-1999, o
distrito de Campo Lindo passou a ser grafado Campos Lindos. Em divisdo territorial
datada de 2001 o municipio é constituido de 2 distritos: Cristalina e Campos Lindos.

Assim permanecendo em divisao territorial datada de 2014.

Durante muitos anos, a economia de Cristalina se baseou na exploragao de
cristais. A producao mineral foi amplamente exportada para varios paises da Europa. Os

cristais daqui fizeram parte das joias da nobreza europeia.

Na década de 70, com a chegada de produtores rurais do sul do pais, 0
cenario extrativista deu lugar ao plantio de diferentes culturas. A altitude do municipio, as
temperaturas amenas e a excelente qualidade do solo permitiram que o municipio

empregasse uma nova forma de cultivo: airrigacao.

Beneficiado por mais de 240 nascentes e rios, foi possivel a instalagdo de
inumeros pivds que captam a agua e distribuem de maneira uniforme e constante a
quantidade necessaria para a realizacédo de colheitas mesmo em épocas que ndo ha

chuvas.

O municipio concentra grandes propriedades agricolas que empregam
milhares de pessoas. Muitas delas vieram do sul e nordeste do pais. Depois de anos
apenas plantando, Cristalina passa a partir de 2010 a industrializar sua producao. As
industrias Incotril, Fugini, Bonduelle e Sorgatto Alimentos iniciam um polo de producao

de alimentos utilizando os produtos aqui plantados.

- Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) -
Cristalina-GO 17



Figura 1: Vista aérea do municipio de Cristalina

4.2. CARACTERIZACAO GEOGRAFICA

O Municipio de Cristalina® fica localizado na Regido Leste do Estado de
Goias, a 275 km da capital*. Sua area territorial € de 6.163,922 Km2. O Municipio de
Cristalina faz divisa com os seguintes Municipios: Ipameri (GO), Luziania (GO), Cidade
Ocidental (GO), Sao Sebastiao (DF), Paranoa (DF), Cabeceira Grande (MG), Unai (MG)
e Paracatu (MG).

O Municipio de Cristalina é cortado pelas rodovias federais BR-251, BR-
040 e BR-354. E pelas rodovias estaduais GO-436, GO-010, GO-309 e GO-519. A GO-
436 se encontra com a BR-354 e ambas cortam o municipio no sentido norte-sul. A

seguir, 0 mapa da malha viaria do municipio.

% Dados do municipio de Cristalina. IBGE - 2021.
4 Google maps.
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Mapa 1: Malha Viaria de Cristalina-GO
Fonte: Equilibrio Ambiental, 2021

Conforme dados do ultimo Censo do IBGE (2010), o municipio de Cristalina
contava com um contingente populacional de aproximadamente 46.580 habitantes. A
projecao populacional para 2021 segundo a projecao do IBGE® é de 61.385 habitantes.

Com base em dados da administragao publica, o Municipio de Cristalina
possui 0s seguintes bairros: Bairro Belvedere, Bairro Cidade Nova, Bairro Cristal, Bairro
Cristalina Velha, Bairro Cruzeiro, Bairro DNER, Bairro Henrique Cortes, Bairro JK, Bairro
Lustosa, Bairro Rio de Janeiro, Brasilia de JK, Jardim Planalto, Loteamento Parque Brasil,

Residencial Cristal Park, Residencial Vale do Sol, Residencial Topazio, Setor Aeroporto,

% Projegdo populacional estimada pelo IBGE.
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Setor Aguiar, Setor Central, Setor Gomes da Frota, Setor Industrial, Setor Nordeste, Setor
Noroeste, Setor Norte, Setor Norte Prolongamento, Setor Oeste, Setor Oeste Minervino
Gusmao, Setor Oeste Novo, Setor Sul I, Setor Sul Il, Setor Sul Novo, Zona Sul Nova, Vila
dos Cabos (Exército Brasileiro), Vila dos Oficiais (Exército Brasileiro), Vila dos Sargentos
(Exército Brasileiro), Vila Andrade, Vila Abrao, Vila Attié, Vila Guanabara, Vila Mutirdo, Vila
Santa Clara, Vila Sao Joao, Vila Vicentina.

O municipio ainda conta com os seguintes Distritos e povoados: Povoado
de Sao Bartolomeu; Distrito de Campos Lindos. Ainda, conta com o0s seguintes
assentamentos rurais: Vista Alegre, Casa Branca, Trés Barras, Vitoria, Buriti das Gamelas.

A densidade demografica em 2010 ficou em 7,56 habitantes por Km?2.

Em Cristalina, o indice de Desenvolvimento-Humano Municipal® — IDH-M,
em 2010, foi de 0,699.

A seqguir, 0 mapa do Municipio de Cristalina/GO.

6 Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil. Disponivel em: http:/atlasbrasil.org.br/perfil/municipio/520620.
Acesso em 11/11/2021.

IDH significa Indice de Desenvolvimento Humano, uma medida importante concebida pela ONU (Organizagio
das Nagoes Unidas) para avaliar a qualidade de vida e o desenvolvimento econdmico de uma populacdo.
Anualmente ¢ elaborado o Relatorio de Desenvolvimento Humano (RDH) pelo Programa das Nag¢des Unidas para
o Desenvolvimento (PNUD) com base em trés pilares (Saude, Educagdo e Renda) que sdo medidos da seguinte
forma: (i) Uma vida longa e saudavel (Saude): expectativa de vida ao nascer; (ii) O acesso ao conhecimento
(Educacao): média de anos de estudo (adultos) e anos esperados de escolaridade (criangas) e; (iii) Um padrao de
vida decente (Renda): medido pela Renda Nacional Bruta (RNB) com base na Paridade de Poder de Compra (PPC)
por habitante.

Baseado no-IDH global, o IDHM (indice de Desenvolvimento Humano Municipal) considera somente trés
variaveis, a educagdo, saude e renda. Os dados de desempenho de uma determinada regido sdo superiores quando
o‘indicador esta mais proximo do nimero um.

No Brasil, os dados utilizados sao do Censo realizado pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e estatistica).
O IDHM de cada municipio € proveniente da média aritmética simples dos resultados dos trés indices, seguindo a
formula IDHM-E + IDHM-L + IDHM-R / 3.

Disponivel em: http://www.infoescola.com/atualidades/evolucao-do-idhm-no-brasil-1991-2010/.
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Mapa 2: Municipio de Cristalina/GO
Fonte: Equilibrio Ambiental, 2021

Conforme o IBGE o municipio esta localizado na mesorregiao leste goiano
e microrregiao.Entorno de Brasilia. Os outros municipios pertencentes a microrregiao sao:
Abadiania, Agua Fria de Goias, Aguas Lindas de Goias, Alexania, Cabeceiras, Cidade
Ocidental, Cocalzinho de Goigs, Corumba de Goias, Cristalina, Formosa, Luziania,
Mimoso de Goias, Novo Gama, Padre Bernardo, Pirendpolis, Planaltina, Santo Anténio do

Descoberto, Valparaiso de Goias, Vila Boa e Vila Propicio.
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Mapa 3: Mapa da Mesorregido de Cristalina/GO
Fonte: Equilibrio Ambiental, 2021

4.3. POPULACAO E LOCALIDADE

Conforme o Instituto Mauro Borges (IMB) a populagao estimada para o ano de
2021 € 61.385 habitantes. A densidade demografica em 2020 foi de 9,77 habitantes/Km2.
A populagao para os anos de 2000 foi de 34.116 e em 2010 teve um aumento de 24,62%

totalizando uma populacao de 8.159 habitantes, de acordo com o censo do IBGE.
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Ano (I;:Eil’:;an?g(s)) Urbana (habitantes) |  Rural (habitantes)
2000 34.116 27.569 6.547

2010 46.580 38.421 8.159
2021* 61.385 50.618 10767

Tabela 2: Populacdo do municipio de Cristalina

Fonte: Equilibrio Ambiental, dados do IMB.

A taxa geométrica de crescimento representa o aumento anual da populagéo em

um determinado espaco geografico. A taxa de crescimento no ano de 2021 foi de 2,54%.

O municipio apresentou nos ultimos anos de 2000 a 2021 uma taxa de crescimento

geomeétrico entre 1,0 e 3,54%.

Ano Taxa geométrica de crescimento
2000 3,54
2005 3,16
2006 3,07
2007 1,01
2008 1,4
2009 1,35
2010 3,16
2011 3,06
2012 3,0
2013 3,17
2014 2,91
2015 2,73
2016 2,6
2017 2,49
2018 2,73
2019 2,66
2020 2,6
2021 2,54

Tabela 3: Taxa geométrica em % de crescimento da populacao de Cristalina.
Fonte: Equilibrio Ambiental, dados do IMB.
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CARACTERISTICAS SOCIAIS
O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) avalia o desenvolvimento
humano em trés aspectos: longevidade, educagao e renda. Segundo o IMB, em 2010 o

municipio apresentou um IDHM de 0,699, conforme o quadro 3.

indice de Desenvolvimento Humano
Dimensoes 1991 2000 2010
IDHM - Educagéao 0,26 0,38 0,587
IDHM - Longevidade 0,699 0,788 0,814
IDHM - Renda 0,586 0,646 0,716
IDHM total 0,474 0,578 0,699

Tabela 4: IDHM do municipio de Cristalina.
Fonte: Equilibrio Ambiental, dados do IMB.

A dimensao da longevidade foi a que mais contribuiu para o IDHM total dos trés
anos apresentados no quadro. O IDHM teve um crescimento ao longo dos anos, em 2000
teve um aumento de 21,94% em relagdo ao ano de 1991, e em 2010 o aumento foi de

20,93% em relagao ao ano de 2000.

CARACTERISTICAS ECONOMICAS

O Produto Interno Bruto € a soma de todos bens e servigos produzidos em um ano
produzida pelo municipio em estudo. O quadro 4 apresenta o crescimento do PIB total e
per capita ao longo dos anos. Em 2010 o PIB foi R$1.060.336 e em 2018 teve um
aumento de 119,53%, totalizando 2.327.741.

Ano Produto Interno lBruto Produto Intgrno Bruto
= PIB (R$ mil) per capita (R$)

2010 1.060.336 22.769,63
2011 1.186.257 24.954,39
2012 1.585.441 32.714,47
2013 1.755.667 34.324,57
2014 1.826.005 34.957,51
2015 1.941.940 36.434,14
2016 2.300.098 42.330,24
2017 2.293.764 41.443
2018 2.327.741 40.301

Tabela 5: Produto Interno Bruto no municipio
Fonte: Adaptado pelo autor, dados do IBGE.
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O valor adicionado bruto a precos basicos apresenta o valor do PIB sem a adicao
dos impostos. O quadro 5 apresenta o valor gerado por cada um dos quatros setores de

atividades presentes no municipio: agropecuaria, industria, servicos e administragéo

publica.
ANG Agropecgéria Indt]strja Serviggs Afjrr?inistragélo Totall
(R$ mil) (R$ mil) (R$ mil) Pdblica (R$mil) (R$ mil)
2010 492.056 82.308 304.613 114.015 992.992
2011 517.420 107.968 | 345.960 125.609 1.096.956
2012 735.787 140.848 | 452.682 144.608 1.473.926
2013 751.785 186.920 | 506.449 180:169 1.625.322
2014 673.896 187.047 | 608.677 193.923 1.663.543
2015 723.400 190.602 | 641.810 211.014 1.766.827
2016 894.720 281.521 | 708.411 224.998 2.109.650
2017 961.945 164.368 | 733.800 246.795 2.106.908
2018 958.977 157.461 | 750.905 268.124 2.135.466

Tabela 6: Valor adicionado bruto a pregos basicos
Fonte: Adaptado pelo autor, dados do IBGE.

4.4. DRENAGEM DE AGUAS NA AREA URBANA

A responsabilidade pelo servico de manejo de aguas pluviais € drenagem
urbana é da administracao publica municipal. Conforme pesquisa de campo, esse servico

esta disponivel em determinadas areas urbanas.

4.5. ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

A empresa responsavel pelo sistema de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario local € a Concessionaria SANEAGO — Saneamento de Goias. O
abastecimento de agua esta disponivel para todas as residéncias. Todavia, conforme
dados do SNIS — Sistema Nacional de Informagao sobre Saneamento, a rede de esgoto

nao esta disponivel para as mesmas.
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4.6. SAUDE

No municipio de Cristalina foram identificados estabelecimentos de saude
de gestao publica e de gestao privada. A consulta foi realizada no enderego eletrénico do
Ministério da Saude e junto ao banco de dados da administragao publica municipal.

Os estabelecimentos de saude de administragcao publica sao:

e ACADEMIA DE SAUDE BEM ESTAR

e CAPS CRISTALINA CENTRO DE ATENCAOQO PSICOSSOCIAL
e CENTRAL DE ABASTECIMENTO FARMACEUTICO

e CENTRO DE FISIOTERAPIA ERLAN DE OLIVEIRA

e CENTRO ESPECIALIZADO DE ODONTOLOGIA CEO

e CENTRO MUNICIPAL DE ESPECIALIDADE CRISTALINA
e ESF CASA DE APOIO

e ESF CHAPEU DO SOL

e ESFDNER

e ESF JARDIM PLANALTO

e ESF MARAJO Il

e FARMACIA BASICA MUNICIPAL

e HOSPITAL MUNICIPAL DE CRISTALINA CHAUD SALLES
e LABORATORIO MUNICIPAL

e NASF |

e PSF ALPHAVILLE DE CRISTALINA

e PSF BELVEDERE

e PSF BEM VIVER

e PSF CENTRO

e PSF CRISTAL

e PSF DONA DEJA

e PSF JOAO BAPTISTA RIGOTTI DE GODOY

e PSF MARAJO

e PSF MARAJO Il

e PSF RENASCER
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PSF SANTA CLARA

PSF SERRA DOS CRISTAIS

PSF ZONA SUL NOVA

PSF ZONA SUL NOVA I

SAD SERVICO DE ATENDIMENTO DOMICILIAR
SAMU CRISTALINA

SAMU USA CRISTALINA

SECRETARIA MUNCIPAL DE SAUDE

UPA 24 H WASFI JOSE DAHER

Os estabelecimentos de saude de administragao privada s&o:

AFONSECA SERVICOS MEDICOS ESPECIALIZADOS
ART BUCAL ODONTOLOGIA

CENTRO CLINICO E RADIOLOGICO DE CRISTALINA
CENTRO RADIOLOGICO DE CRISTALINA CRC
CLINICA GUIMARAES

CLINICA KITICE

CLINICA ODONTO MEDICA SORRIA SEMPRE

HOCG HOSPITAL DE OLHOS CRISTALINA GOIAS
HOSPITAL NOSSA SENHORA DO ROSARIO

JL CLINICA MEDICA
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4.7. BACIAS HIDROGRAFICAS

O Municipio de Cristalina esta inserido na bacia hidrografica do Paranaiba
e 0s principais rios sao: Sao Bartolomeu e Sao Marcos. O Corrego Embira € utilizado
atualmente para o abastecimento humano e Ribeirdo Arrojado, utilizado como corpo
receptor dos efluentes tratados. O avanco da expansao urbana sobre 0s recursos
hidricos impacta os corpos hidricos e suas nascentes, alterando a quantidade e qualidade

da agua. A seqguir € possivel observar todos os corpos hidricos presentes no municipio.

| Hidrografia de Cristalina |
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Mapa 4: Hidrografia de Cristalina/GO
Fonte: Equilibrio Ambiental, 2021
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4.8. GEOLOGIA

O Mapeamento Geologico permite identificar os tipos de rochas que
ocorrem em determinada regido e a ocorréncia de falhas, fraturas ou deformacées. No

municipio de Cristalina € possivel encontrar 16 tipos geologicos.

l Geologia de Cristalina
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Mapa 5: Geologia de Cristalina/GO
Fonte: Equilibrio Ambiental, 2021

O Grupo Canastra é constituido por quartzitos, filitos e xistos. Condicdes
metamorficas com temperaturas entre 250 e 300°C e pressdes de 1,5 a 2 kbar. Este

grupo € subdividido em trés formacgdes, as quais estao todas presentes em Cristalina.
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*Formacao Paracatu (Mp) — presente na regido sul de Cristalina e se
estende até o oeste de Brasilia. Formado por quartzo-sericita-clorita filitos, as vezes
carbonosos, predominado graos médios de ortoquartzitos brancos.

*Formacao Chapada dos Pildes (Mcp) — se estende do oeste da cidade de
Abadiania até leste de Campo Alegre de Goias. Constituida por quartzo-sericita-clorita
filitos e quartzitos laminados e micaceos, de cor branca e granulometria fina a média.

*Formacéao Serra do Landim — formada por calcita-clorita-sericita filitos de
coloragao verde-escura alternada com verde claro.

O Grupo Paranoa € dividido em quatro megaciclos: Unidade
Conglomeratica Quartzitica Inferior (Mpa1); Unidade Siltico-Ardosiana (MpaZ2); Unidade
Ritmica Quartzitica Intermediaria (Mpa3); e Unidade Ritmica Pelito-Carbonatada (Mpa4).
Sendo encontrados o Mpa3 e o Mpa4 no municipio em estudo.

*Mpa3 - composto pelas unidades R3 e Q3. A R3 é constituida por
quartzitos finos a muito finos, feldspaticos, e algumas laminagdes siltico-argilosas,
metassiltitos e metargilitos amarelos e vermelhos. A Q3 é composta por quartzitos
amarelos a cinza-claros com granulometria fina a média e raros leitos com granulagao
grossa.

*Mpa4 — constituida pelas unidades R4 e PC. A R4 é caracterizada pela
presenca de matassiltitos e metargilitos alternados, e por quartzitos finos a muito finos e
metapelitos sericiticos.

O Grupo Bambui é composto por metassedimentos clasto-quimicos e
clasticos presente em ambiente de mares epicontinentais. E subdividido em seis
formacoes, sendo a formacao exemplificada abaixo presente em Cristalina.

*Formacgéao Serra da Saudade — composta por folhetos, siltitos e argilitos, e
em pequena quantidade de calcario.

O Grupo lbia é constituido por filitos, calci xistos verdes, clorita xistos,
sericita xistos, metadiamictitos e quartzitos. E subdividido nas formacdes Cubatzo e Rio
Verde, sendo este ultimo presente no municipio.

*Formacéao Rio Verde — formado por calcifilito bandado com neoformacéao

de leitos e nucleos de quartzo, microdobrados e crenulados.

- Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) -
Cristalina-GO 30



!

A

A Cobertura Detrito-Lateritica tem idade terciaria ou quartenaria e foi
desenvolvida a partir de um aplainamento e laterizacdo com expressiva presenga sobre
rochas granuliticas.

O Aluviao é constituido por depésitos aluvionares de  sedimentos
inconsolidados, predominantemente arenosos. Na presenca de fragbes mais grosseiras,

ocorre concentracdes de minerais pesados, como rutilo, ouro, zircao e diamante.

4.9. GEOMORFOLOGIA E TOPOGRAFIA

A Geomorfologia trata das formas de relevos e os mapas geomorfoldgicos
sao de extrema importancia para o planejamento do uso dos solos. Conforme a figura 2,
0 mapa apresenta seis formagdes Geomorfologicas, sendo elas: DM-BF(fr) — Estrutura
Dbomica com dissecagao fraca, associada a bloco falhado; FA — Faixa Aluvial; SRAIIA(mM)
— Superficie regional de aplainamento IIA com cotas entre 900 e 1100m, com dissecacao
média, desenvolvida sobre rochas pré-cambrianas; Faixa Aluvial; SRAIIA(fr) — Superficie
regional de aplainamento IIA com cotas entre 900 e 1100m, com dissecagao fraca,
desenvolvida sobre rochas pré-cambrianas; ZER/IIA(m) — Zona de erosao recuante com

dissecagao média; e, ZER/IIA(fo) - = Zona de erosao recuante com dissecacgao forte.
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Mapa 6: Geomorfologia de Cristalina/GO
Fonte: Equilibrio Ambiental, 2021

Exemplifica-se as geomorfologias presentes no Mapa Geomorfoldgico:

*SRAIIA — Superficie Regional de Aplainamento Il A: desenvolve sobre
formacgbes proterozdicas menos resistentes, compostas por arddésias, calcarios e
dolomitos e estende-se de Nova Roma até proximo de Caldas Novas abrangendo uma
area de 39.783 km?2. No entorno de Brasilia apresenta um padrao de dissecacao fraco
com crostas lateriticas pouco maduras na cota de 1.050 m. Em Planaltina a dissecacao
¢ forte e a superficie corta metarritmitos. As lateritas do SRAIIA sao macicas, modulares,
pisoliticas, brechoidais, vermiformes e colunares formando metros de espessura de
crostas.

*/ER — Zonas de Erosao Recuante: frequentemente se tornam SRA e sao

importantes para a articulacao das distintas superficies de aplainamento identificadas. O
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seu grau de desenvolvimento varia em funcao das caracteristicas da superficie que esta
sendo erodida. Quando associada a grandes bacias de drenagem pode se estender por
uma grande area, com recuos e vales com depositos coluviais. Em outros casos se limita
as frentes/escarpamentos de chapaddes com a presenga de taludes formados pela
queda de blocos.

*As Estruturas démicas (DM) sao geradas por blocos falhados (BF). Os BF
predominam em rochas de idade pré-cambriana onde € comum ocorrer fraturas e falhas.
A maioria das estruturas s&o antigas e nao apresentam um estilo estrutural proprio.

*FA — Faixa Aluvial. Uma planicie aluvial é formada pelo rio ao depositar
aluvides. Devido a mudangas climaticas, efeitos da tecténica ou ajustes do proprio
sistema, o rio pode abandonar as antigas aluvides, formando uma nova planicie aluvial a
niveis inferiores. Desta forma os antigos depdsitos aluviais constituem um terracgo fluvial.
A unidade Planicie Fluvial engloba n&o apenas os terragcos, mas também a planicie de

inundagao.

4.10. SOLOS

As tipologias de solos presentes no municipio séo:

» Cambissolos: solos pouco desenvolvidos com horizonte B incipiente, em
geral bem drenados, pouco profundos ou rasos com consideraveis teores de silte.
Apresentam os horizontes do tipo A, Bi e C em sequéncia. Como 0s solos sdo pouco
desenvolvidos, apresentam as caracteristicas do material do qual se originou. O material
de origem é diversificado, portanto este tipo de solo apresenta variagcdes nas
caracteristicas fisicas, quimicas e morfolégicas. Ocorrendo solos élicos, distréficos ou
eutroficos, profundos ou poucos rasos, ocasionalmente rasos, com horizonte A
moderado, chernozémico ou proeminente.

[ atossolos vermelho-amarelo: solos minerais com horizonte B latossolico
e virtualmente sem atracdo magnética. Sao em geral profundos, com alta
permeabilidade, bem drenados, com os horizontes A, Bw e C em sequéncia. Ocorrem
em relevo plano e suave ondulado e apresentam horizonte A moderado ou proeminente,

textura média a muito argilosa.
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[ atossolos vermelho-escuro: solos minerais e possuem horizonte B
latossolico de cor avermelhada com teores de Fe203 abaixo de 18% quando séo
argilosos ou muito argilosos, quando a textura € média apresenta teores inferiores a 8%.
Sao bem profundos de elevada permeabilidade e geralmente bem drenados. Apresentam
sequencialmente os horizontes A, Bw e C. Possuem horizonte A moderado e em menor
frequéncia o horizonte A proeminente geralmente alico ou distrofico.

*Petroplintossolos indiscriminados: possuem mais de 50% do seu volume
em concrecgdes ferruginosas do tamanho de calhaus ou cascalhos, exceto os que
possuem sequéncia dos horizontes tipo A-C e profundidade menor que 50 cm e
enquadrados na classe dos litélicos, ou que possuem o horizonte B latossolico e
enquadrados em latossolos petroplinticos. Sdo solos com predominancia do horizonte A
moderado seguido pelo horizonte B, em geral pouco espesso, sem estruturagdo bem
definida. Em alguns casos apresentam o aumento de argila nas regides profundas
caracterizando o horizonte B textural. Solos.com horizontes A e C em sequéncia sao mais
raros de encontrar. Os solos dessa categoria sao pouco férteis e em alguns casos ocorre
elevada saturagao por aluminio. Devido a fragao de porgdes grosseiras nao é possivel a
mecanizagao do solo, sendo seu uso predominantemente para areas de pastagens.

*Glei pouco humico: presentes em regides planas e abaciadas sujeitas a
alagamentos. Apresentam caracteristicas variadas com textura média a muito argilosa,
argila de atividade baixa ou alta. No estado de Goias as melhores areas desse solo sao
as planicies fluviais do Rio Meia Ponte, Capivari, Turvo, dos Bois, Verde e Preto e sao
formados a partir do intemperismo das rochas gnaisses, anfibolitos, granulitos e granitos.

L atossolo petroplintico: solos minerais com 50% ou mais de seu volume
contendo petroplintita- (concrecdes ferruginosas) na fracao grosseira. Apresentam o
horizonte B latossolico subjacente ao horizonte A. Sua ocorréncia é baixa, ocupando
pequenas areas. Apresentam textura argilosa ou muito argilosa e coloracao amarelada,
e em alguns casos cor vermelha em profundidade. O Fe203 encontra-se ente 11 € 15%.
Devido a alta quantidade de material grosseiro 0s usos mais comuns sao revestimento

de estradas ou construcgdes, ndo sendo indicados para o uso na agricultura ou pastagens.
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Mapa.7: Tipo de Solos em Cristalina/GO
Fonte: Equilibrio Ambiental, 2021

4.11. CLIMA E TEMPERATURA

Segundo a classificacao de Koppen predomina no Municipio o clima
tropical com inverno seco. Apresenta uma estagao chuvosa no verao, correspondente
aos meses de novembro a abril, e uma estacao seca no inverno, referente aos meses de
maio a outubro. O més mais frio apresenta temperatura média superior a 18°C e as
precipitacdes anuais sao superiores a 750 mm.

Regides de clima tropical apresentam elevada incidéncia solar,
contribuindo para temperaturas mais altas durante todo o ano. Conforme a figura 5 é

possivel observar um aumento da temperatura nas regides sudeste e leste do municipio.
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MAPA CRONOLOGICO: TEMPERATURA SUPERFICIAL TERRESTRE (TST) -
CRISTALINA-GO
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Mapa 8: Mapa Climatico de Cristalina/GO
Fonte: Equilibrio Ambiental, 2021

Em 2000 a temperatura. Na regiao sudeste era em tornode 17 a 19,9°C e
alguns locais a temperatura atingia até 25,9°C. Ao longo dos anos, de 2000 até 2020, foi
ocorrendo um aumento gradativo da temperatura, registrando em 2020 temperaturas
superiores a 29°C.

A regiao leste também apresentou um aumento de temperatura. Em 2000
€ possivel observar a temperatura em torno de 17 a 25,9°C e em alguns locais,
temperaturas acima de 26°C. Em 2010, nesta mesma regido, varios locais estao com

temperaturas acima de 29°C.

4.12.USO E OCUPACAO DO SOLO

O uso e ocupacao do solo mostra como ocorre a utilizagdo do espago

urbano e quais atividades sao desenvolvidas. Para controlar a ocupacéo do solo do
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municipio foi assinada a Politica Urbana e Plano Diretor de Cristalina em marco de 2007.
Um de seus instrumentos é ordenar e controlar a ocupagao do solo e da expansao urbana
e das atividades com as compatibilidades de uso.

O Uso do Solo do Municipio € dividido em seis categorias, sendo elas:
Formacéo florestal, Formacgao nao florestal, Agua, Silvicultura, Area antropizada e Area
edificada. Conforme a figura 6 o uso de solo mais significativo no-municipio é area
antropizada, o qual corresponde a 64,09% da area total. A Foermagao nao florestal € o

segundo maior uso de solo, correspondendo a 23% de sua area total.

| Uso do solo em Cristalina |
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Mapa 9: Mapa do Uso do Solo em Cristalina/GO
Fonte: Equilibrio Ambiental, 2021
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5. PROJECAO POPULACIONAL

A projecao populacional adotada teve, como base, os dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica’. O modelo adotado para estimar 0s contingentes
populacionais dos municipios brasileiros emprega metodologia ~desenvolvida pelos
demografos Madeira e Simdes, onde se observa a tendéncia de crescimento
populacional do municipio, entre dois Censos Demograficos consecutivos, em relacao a
mesma tendéncia de uma area geografica hierarquicamente superior (area maior).

O meétodo requer a existéncia de uma projegao populacional, que leve em
consideracao a evolugao das componentes demograficas (fecundidade, mortalidade e
migracdo), para uma area maior que o municipio, quer dizer, para a Unidade da
Federacao, Grande Regido ou Pais. Desta forma, 0 modelo matematico desenvolvido
estaria atrelado a dindmica demografica da area maior. Em sintese, o que a metodologia
preconiza € que: se a tendéncia de crescimento populacional do municipio entre os
Censos for positiva, a estimativa populacional sera maior que a verificada no ultimo
levantamento censitario; caso contrario, a estimativa apontara valor inferior ao ultimo

Censo.

5.1. DESCRICAO DO METODO DE TENDENCIA DE CRESCIMENTO
ADOTADO

O método de tendéncia de crescimento demografico adotado tem como
principio fundamental a subdivisao de uma area maior, cuja estimativa ja se conhece, em
n areas menores, de tal forma que seja assegurada ao final das estimativas das areas
menores a reproducao da estimativa, pré-conhecida, da area maior através da soma das
estimativas das areas menores (Madeira e Simoes, 1972).

Considere-se, entao, uma area maior cuja populacado estimada em um
momento fé F(t). Subdivida-se esta area maior em n areas menores, cuja populagao de

uma determinada area / na época f, €

" Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagdo de Populagio e Indicadores Sociais, Projegdo da Populagdo
do Brasil e Unidades da Federacao por Sexo e Idade para o periodo 2000-2030. 2013; Equilibrio Ambiental, 2021.
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Py(t);i=1,23,..,n

Desta forma, tem-se que:

P(t) = Z Pi (t)
i=1

Decomponha-se, por hipotese, a populacéo desta area /, em dois termos:
a; P(t), que depende do crescimento da populagdo da area maior, e b;. O coeficiente a,é
denominado coeficiente de proporcionalidade do incremento da populagdo da area
menor /em relacao ao incremento da populacao da area maior, e b, ¢ 0 denominado

coeficiente linear de correcdao. Como consequéncia, tem-se que:
P;(t) = a; P(t) + b;

Para a determinacao destes coeficientes utiliza-se o periodo delimitado por
dois Censos Demograficos. Sejam to € 14, respectivamente, as datas dos dois Censos. Ao

substituir-se to € t1 na equacao acima, tem-se que:
Pi(to) = a; P(to) + b;
Pi(ty) = a; P(t1) + by

Através da resolugdo do sistema acima, tem-se que:

4 = P; (t1) — P; (to)
" P(ty) — P ()

b; = P (ty) — a;P; (to)

Deve-se considerar, nas expressdes anteriores:
Epoca #,1° de setembro de 1991 (Censo Demogréfico)
Epoca #:1° de agosto de 2000 (Censo Demografico)

Epoca £1° de julho do ano f(ano estimado)
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5.2. ESTIMATIVA PARA O MUNICIPIO

Para o Municipio, a estimativa foi obtida, também, utilizando a aplicacéo do
modelo descrito no item 5.1. Ainda, o municipio em estudo nesse planejamento possui
populacao total inferior a 100.000 habitantes e teve sua instalacao anterior ao ano 2000.
Para este, o IBGE traz estudo especifico, como descrito a seguir.

Obteve-se, previamente, os quartis (medidas estatisticas) da populagédo em
1° de agosto de 2000, e os quartis da taxa média geométrica anual de crescimento,
observadas no periodo intercensitario 1991-2000, segundo a magnitude das mesmas.

A segquir, tabela com a projecado populacional do municipio, segundo o

ultimo Censo realizado em 2010 pelo IBGE e projegao para 2021 do IBGE.

Cristalina - GO

Taxa de ~
Ano Crescimento Populagao
2021 1,034 61.385
2022 1,029 63.175
2023 1,021 64.526
2024 1,019 65.757
2025 1,019 66.980
2026 1,018 68.195
2027 1,018 69.400
2028 1,017 70.597
2029 1,018 71.865
2030 1,016 73.043
2031 1,016 74176
2032 1,015 75.258
2033 1,017 76.521
2034 1,017 77.807
2035 1,015 78.992
2036 1,015 80.205
2037 1,017 81.549
2038 1,016 82.839
2039 1,015 84.112
2040 1,015 85.367
2041 1,012 86.406

Tabela 7: Projecao Populacional Cristalina
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6. CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS, SEGUNDO NORMAS
AMBIENTAIS BRASILEIRAS

A classificagédo dos residuos soélidos, consoante ao que rege a Associagao
Brasileira de Normas Técnicas, através da ABNT NBR 10004:2004, envolve a
identificacao do processo ou atividade que lhes deu origem, de seus constituintes e
caracteristicas, e a comparacao destes constituintes com listagens de residuos e
substancias cujo impacto a saude e ao meio ambiente € conhecido. A referida norma

descreve 0s tipos de residuos conforme suas caracteristicas, como no modelo a seguir:

| Residuo |
o
.-"f-. EH\
fxf O residuc H‘“HH Mo Residuo ndo
< tem origem EE— perigoso
i conhecida? -~ | Classe |l
~ -
~ | ¢
- X
Sim | N
e | ,-f’j = oy
PN | e S
e S (___,«/ Possui consfituintes .
Sim e Constam | - que =30 solubilizados e o
4{ nos Snexos & 2m concenfraces —
) A ou BT ‘\,\ SUpSriones 8o anexs f"ﬂf
e .. &7 ~
" -
Y \\v,-f’" \\\k J___,f’
HE_'E:; “M\H f,f" Residuc inerte
%EI;'EEEI ] Kv"f’ Classe I B
A lEim
Sim

Residuo ndo inerte
Temn caracteristicas Classe Il A
de inflamabilidade,
comasiidade,
reatividade,
foxicidade ou
patogenicidade?

Figura 2: Caracterizacao e Classificacao dos Residuos
Fonte: ABNT NBR 10004:2004.

De acordo com a norma, os residuos sdo conceituados conforme sua

classificacao:
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» Residuos Classe | — Perigosos: sao residuos que, de acordo com suas
caracteristicas, podem apresentar riscos a saude humana e ao meio
ambiente;

» Residuos Classe Il A — Nao perigosos e nao inertes: sao residuos que
nao apresentam riscos a saude humana e que podem apresentar
propriedades como biodegradabilidade, - combustibilidade ou
solubilidade em agua;

» Residuos Classe Il B — Nao perigosos € inertes: sao residuos que,
quando submetidos ao contato com agua destilada ou deionizada, a
temperatura ambiente, ndo tiverem nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentragdes superiores aos padrdes de potabilidade
da agua, com excegao da cor, turbidez, dureza e sabor, conforme
anexo G da referida norma.

A Politica Nacional de Residuos Solidos, definida pela Lei n° 12.305/2010,

traz a classificacao dos residuos em seu artigo 13, como transcrito a seguir:

Art. 13. Para os efeitos desta Lei, os residuos solidos tém a seguinte
classificacao:

| - quanto a origem:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias
urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricao, limpeza de logradouros
e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;

c) residuos saélidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos: 0s

LT LTSNS LTS

gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h”
e

e) residuos dos servigos publicos de saneamento béasico: 0s gerados nessas
atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;

f) residuos industriais: 0os gerados nos processos produtivos e instalacdes
industriais;

g) residuos de servigos de saude: os gerados nos servigcos de saude, conforme
definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos érgaos do Sisnama
e do SNVS;

h) residuos da construcao civil: os gerados nas construcoes, reformas, reparos
e demolicbes de obras de construcao civil, incluidos os resultantes da
preparagao € escavagao de terrenos para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: 0s gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;
j) residuos de servigos de transportes: os originarios de portos, aeroportos,
terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineragao: os gerados na atividade de pesquisa, extracao ou
beneficiamento de minérios;

Il - quanto a periculosidade:
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a) residuos perigosos: aqueles que, em razao de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo
risco a saude publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento
ou norma técnica;

b) residuos nao perigosos: aqueles nao enquadrados na alinea “a”.

Paragrafo unico. Respeitado o disposto no art. 20, os residuos referidos na
alinea “d” do inciso | do caput, se caracterizados como nao perigosos, podem,
em razao de sua natureza, COmposi¢cao ou volume, ser equiparados aos residuos
domiciliares pelo poder publico municipal.

Conforme pesquisa de campo realizada no municipio e, segundo a norma
NBR 10004/2004 da ABNT, os residuos foram identificados como (ressalta-se que nessa

amostra nao foi coletado nenhum tipo de residuo de servico de saude ou residuo

PEerigoso):
Residuos Classe | - Classe Il - Nao WII A- | ClassellB-
Perigosos Perigosos . ertes Inertes

Organice x x

Plastico X X
Metal X X
Vidro X X
Papel X X

Borracha X X
Isopor X X

Tabela 8: Classificagao dos residuos solidos, segundo ABNT NBR 10004:2004

7. DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL E CARACTERIZACAO DOS
RESIDUOS ENCONTRADOS SEGUNDO O VOLUME E RESPECTIVA
COMPOSICAO GRAVIMETRICA

Nessa etapa sdo apresentados levantamentos, diagnosticos e analise da
atual situagao dos residuos solidos gerados no municipio (exceto para residuos perigosos,
que sao apontados em item especifico, nesse planejamento).

O estudo gravimétrico, constituido por composicao gravimétrica, geracao
per capita e peso especifico dos RSU de um municipio permite conhecer as principais

caracteristicas e composicdes dos residuos produzidos em determinada localidade,
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identificando a porcentagem dos materiais existentes em sua constituicao.

Alguns fatores influenciam na composigao gravimeétrica, tais como, o local,
0s habitos, o nivel educacional da populagao, as atividades econémicas dominantes, o
desenvolvimento econdmico, e as condi¢cbes do clima local. A analise gravimétrica
apresenta as porcentagens das varias fragdes que compdem os residuos, tais como,
papel, papeldo, madeira, plastico, matéria organica, metal, vidro € borracha.

Os resultados obtidos no levantamento da .composicao gravimétrica
permitem avaliar preliminarmente as possibilidades de reducdo na geragao e
reaproveitamento dos componentes passiveis de reciclagem, valorizagao energética e
organica dos residuos solidos, implantagdo de coleta diferenciada, adequacéo de
instalacoes e melhores alternativas para destinacao final de cada tipo de residuo.

A geracao per capita € expressa em kg/hab.dia, logo, representa um valor
médio de geragao de residuos por habitante.

Durante a pesquisa de campo realizada no municipio, foram coletados
dados junto a Administragao Publica Municipal, dados oriundos de estudos gravimeétricos,
ou seja, coleta e pesagem de residuos sélidos, em todos os bairros por amostragem em
domicilios e comércios. Todas as pesquisas foram realizadas pela equipe técnica da
Equilibrio Ambiental, acompanhadas por funcionario da administragéo publica municipal,
no més de outubro de 2021. Ainda, foram realizados registros fotograficos. Foram
identificados residuos domiciliares, residuos de estabelecimentos comerciais e de
prestagdo de servigos, residuos de Oleos comestiveis, residuos de limpeza urbana,
residuos de eventos e feiras livres, residuos de podas de arvores, residuos de rogagem
de terrenos e residuos de Construcao Civil.

Além da pesquisa Gravimétrica, foi realizada também a caracterizagao
fisica dos residuos por meio do método do quarteamento, que tem como objetivo a
obtencao de uma amostra representativa, ou seja, a coleta de uma parcela do residuo a
ser estudada que, quando analisada, apresente as mesmas caracteristicas e
propriedades de sua massa total.

De acordo com a ABNT NBR 10007:2004, o quarteamento € 0 processo
de divisao em quatro partes iguais de uma amostra pré homogeneizada, sendo tomadas

duas partes opostas entre si para construir uma nova amostra e descartadas as partes
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restantes. As partes ndo descartadas sdo misturadas totalmente e o processo de
quarteamento é repetido até que se obtenha o volume desejado.

No municipio de Cristalina, o servico de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos ocorre como descrito a seguir.
Resiauos domiciliares

O gerador acumula os residuos em recipientes com sacos plasticos, de
forma unica, ou seja, o gerador nao realiza triagem dos residuos em secos e umidos.
Diariamente, o gerador dispde esses residuos em lixeiras instaladas por ele na porta da
sua residéncia, ou diretamente na calcada, uma vez que nao ha lixeira disponivel pela
administracao publica.

A coleta é realizada pela administragéo publica municipal, diariamente,
tendo como destino desses residuos € o lixao municipal (antigo aterro controlado, sem

licenca ambiental vigente). Nao ha compostagem.

Residuos de eslabelecimentos comerciais e de prestagdo de servigos

A coleta desses residuos ocorre conforme o procedimento determinado
para os residuos domiciliares, uma vez que nao ha separagdo prévia nos locais de
geracao ou coleta especifica em residuos umidos ou secos.

A sequir, registros fotograficos da coleta de residuos domiciliares e de

estabelecimentos comerciais e de prestacao de servicos.
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Figura 3: Coleta de residuos domiciliares e de estabelecimentos comerciais do Municipio de Cristalina

A sequir, registros fotograficos da execugéo da técnica do quarteamento

dos residuos solidos urbanos que sao dispostos no lixao do municipio de Cristalina-GO.

167 48' 39.352" S, 47° 36' 10.1

& 14/10/2021
, 477 36' 10.151
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Figura 4: Composigao Gravimétrica dos Residuos - quarteamento

Residuos de oleos comestivels

A geragcdo desses residuos resulta da - atividade da preparacado de
alimentos. No Municipio de Cristalina, os geradores acumulam esses residuos em
garrafas pet, para serem utilizados como matéria prima para a produgao de sabdo
caseiro. Deve-se prevenir e coibir a disposigao indevida de tais residuos por parte da
populacao, bem como proibir o langamento desses residuos em areas verdes, em corpos
hidricos, ou diretamente nas pias que possuem ligacao direta com o sistema de
esgotamento sanitario municipal. Durante a pesquisa de campo, nao foram identificados

pontos de descarte indevido desses residuos.

Residuos de limpeza urbana

A geracao desses residuos compreende a limpeza de vias urbanas, pracas
publicas e logradouros. A responsabilidade pela limpeza urbana € da administragao
publica municipal. ‘A limpeza ocorre por bairros, diariamente. Apds, a coleta desses
residuos, os residuos sao transportados tendo como destino o lixdo municipal. A seguir,

registros fotograficos da coleta dos residuos da limpeza urbana.
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Figura 5: Varricao no Municipio de Cristalina

Residuos de eventos e feiras livres

No municipio de Cristalina ocorrem feiras livres e eventos. Tais agdes
resultam em consequente geragcao de residuos solidos urbanos. A limpeza dessas
atividades é de responsabilidade da administracéo publica municipal, ocorrendo sempre
apos o término do evento. Os residuos sao acondicionados em sacos plasticos, e sdo
lancados nos veiculos coletores. O destino € para o lixdo municipal. Ndo ha

compostagem.

Residuos de podas de arvore

A responsabilidade pela poda no municipio € da administragdo publica
municipal. Logo apos a realizagdo do servico de podas de arvores, 0s residuos sao
coletados pela administracao publica municipal. O transporte também é realizado pela
administracao publica municipal. O destino desse residuo é para o lixao municipal. Nao

ha compostagem.
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Resiauos de rogagem de terrenos

A responsabilidade pela rocagem é da administracéo publica municipal,
quando a area é publica. Ja em lotes privados, o proprietario € o responsavel. Contudo,
a administragao publica municipal realiza quando da necessidade a rocagem de terrenos
baldios. Os residuos séo mantidos nos locais de geragao, nao havendo transporte dos
mesmos. No periodo da coleta de dados, durante a pesquisa de campo, nao foram

observadas a rogagem de terrenos.

Residuos de cemitérios

No municipio de Cristalina a responsabilidade pela administracao dos
cemitérios publicos € da administragéo publica municipal. A rogcagem da area verde
presente no cemitério é realizada quando necessario, sendo 0s residuos coletados e
destinados para o lixado municipal. Os residuos de constru¢ao sao retirados logo apos a
conclusao das obras internas, sendo coletados por caminhao cacamba e destinados para
o lixdo municipal. Ja os residuos oriundos das covas, contendo restos mortais, estes sdo

mantidos nas proprias covas.

7.1. CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS IDENTIFICADOS NO
MUNICIPIO DE CRISTALINA

A amostragem realizada no municipio de Cristalina contabilizou 120
residéncias e 36 comércios. A populacao participante na pesquisa gravimétrica foi 564
habitantes. Como resultado dessa caracterizacao, foi obtido o valor de geracao per capita
de residuos solidos por dia de 0,992 Kg/hab.dia.

Na tabela e no grafico a seguir, sdo apresentadas a classificagéao,
quantificacao e composicao gravimétrica dos residuos solidos identificados, que nao

foram triados pelo gerador.
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O'\fg;irifa 054,721 48,864 | 303,585 64,72% 29,44% 54,25%
Papel 48,461 32,038 80,499 12.31% 19.30% 14.39%
Plastico | 36,089 30,496 66,585 9.17% 18.37% 11,90%
Metal 17,380 18,696 36,076 4,42% 11,26% 6,45%
Vidro 13.617 15,444 29,061 3,46% 9,30% 5,19%

Borracha | 6,815 8,492 15,307 173% 5.12% 2,74%
lsopor 3,810 5,346 9,156 0.97% 3,22% 1,64%
Textll 12,695 6,614 19,309 3.23% 3,08% 3,45%

Total/dia | 393588 | 165990 | 559,578 100,00% 100,00% | 100,00%

Tabela 9: Pesquisa gravimétrica realizada no municipio de Cristalina

Fonte: Equilibrio Ambiental.

Composicdao Gravimétrica

3%

2%

= Matéria Organica
= Papel

= Vidro

= Plastico

= Metal

= [sopor

= Borracha

= Téxtil

Grafico 1: Cgmposi(;éo gravimétrica realizada no municipio de Cristalina
Fonte: Equilibrio Ambiental.

Segundo os estudos que embasaram o Plano Nacional de Residuos

Sdlidos,  o0s residuos que devem ser aterrados, estes, considerados rejeitos,
correspondem a 16,7% do total, em uma caracterizagdo meédia nacional (MMA, 2011).
Com base nesse dado e, considerando a populagao estimada pelo IBGE para o ano de

2021, que totalizou 61.385, temos que a geracgao total de residuos passa a ser assim
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mensurada, conforme tabela e grafico abaixo:
Tipo de Residuo Tomgmes || CMATIES GO %
rejeitos
Matéria organica 991,25 825,71 45,19%
Papel 262,84 218,95 11,98%
Plastico 217,41 181,10 9,91%
Metal 117,79 98,12 5,37%
Vidro 94,89 79,04 4,33%
Borracha 49,98 41,63 2,28%
Isopor 29,90 24,90 1,36%
Téxtil 63,05 52,52 2,87%
Rejeitos 305,13 16,70%
TOTAL 1.827,11 1.827,11 100,00%

Tabela 10: Gravimetria dos residuos gerados, considerando os rejeitos

Fonte: Equilibrio Ambiental.

Composicdo Gravimétrica com Rejeitos

\4_‘_}

Grafico 2: Composicao gravimétrica realizada no municipio de Cristalina — Considerando os Rejeitos
Fonte: Equilibrio Ambiental.

= Matéria organica
= Papel
= Plastico
= Metal
= Vidro
Borracha
= [sopor
= Téxtil

= Rejeitos

De acordo com os dados levantados e, segundo a projecao populacional

determinada pelo IBGE®, foram geradas estimativas para a taxa de crescimento da

8 Projecdo da Populagao do Brasil. Disponivel em:

http://downloads.ibge.gov.br/downloads_estatisticas.htm?caminho=Projecao_da_ Populacao/Projecao_da_Popula
cao 2013/.
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geracgao per capita de residuos solidos.

A Lei n® 12.305/2010 determina que os dados devem ter, como base,
informacdes do ultimo Censo do IBGE, que ocorreu em 2010. Considerando que a
referida norma determina o planejamento para um lapso temporal de 20 anos, a projecao
foi realizada até o ano de 2041, ponderando que os estudos foram realizados no ano de

2021. Os dados s&o apresentados na tabela a seqguir:

ANG E’&grl(izi? Gersags; per Qua(r&t. G'erada Quant. Gerada
(Kg/dia) g/dia) (ton/ano)
2.021| 61.385 0,992 60903,7 22229,9
2.022| 63.175 1,002 63306,5 23106,9
2.023| 64.526 1,007 64983,8 23719,1
2.024| 65.757 1,012 66554,2 24292,3
2.025| 66.980 1,017 68131,0 24867,8
2.026| 68.195 1,027 70060,3 25572,0
2.027| 69.400 1,038 720121 26284,4
2.028| 70.597 1,048 73986, 1 27004,9
2.029| 71.865 1,058 76068,5 27765,0
2.030| 73.043 1,064 77701,5 28361,1
2.031| 74.176 1,069 79302,0 28945,2
2.032| 75.258 1,074 80861,2 29514,3
2.033| 76.521 1,080 82628,9 30159,5
2.034| 77.807 1,085 84437,7 30819,8
2.035| 78.992 1,091 86152,2 314455
2.036| 80.205 1,096 87913,0 32088,2
2.037| 81.549 1,107 90279,7 32952,1
2.038| 82.839 1,118 92624,9 33808,1
2.039| 84.112 1,129 94988,5 34670,8
2.040| 85.367 1,141 97370,1 35540,1
2.041| 86.406 1,152 99541,0 36332,5

Tabela 11: Projecao populacional e geragao de residuos soélidos

Fonte: Equilibrio Ambiental.
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Grafico 3: Estimativa Populacional e de geracao de residuos do municipio de Cristalina

Fonte: Equilibrio Ambiental

8. IDENTIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS E DOS GERADORES
SUJEITOS A ELABORACAQ DO PLANO DE GERENCIAMENTO OU
AO SISTEMA DE LOGISTICA REVERSA

Os empreendimentos. que desempenham atividades com impacto

ambiental deverao estruturar e implementar o sistema de logistica reversa de acordo com
a Lein®12.305/2010, em seu art. 33:

Art. 33..Sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma
independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos
solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apos o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em
normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em
normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;

[l - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de soédio e mercurio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

Ja o0s geradores que estdo sujeitos a elaboracado de plano de

gerenciamento de residuos solidos (consoante os artigos 20 e 33 da Lei n® 12.305/2010),
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sao todos os empreendimentos cuja atividade geram residuos perigosos que causam
impactos prejudiciais a0 meio ambiente, quais sejam: servigos publicos de saneamento
basico; atividades industriais; servicos de saude; atividades de mineragao;
estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos que gerem residuos perigosos;
empresas de construcao civil e 0os responsaveis pelos terminais e 0s responsaveis por
atividades agrossilvopastoris (se exigido pelo 6rgado competente do Sisnama, do SNVS
ou do Suasa).

O art. 21 da referida Lei elenca o conteudo minimo do Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos, descritos em nove itens.

A mesma norma, em seu artigo 19, § 5° wveda, ao poder publico, a
realizacao de quaisquer etapas da gestao de residuos cuja responsabilidade primaria seja
do gerador (este que esta obrigado a implementar o Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos).

Quanto aos geradores ou operadores de residuos perigosos, estes estao
obrigados, pela Lei, a comprovar capacidade técnica e econémica para o exercicio da
atividade, inscrevendo-se no Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos.
O cadastro técnico, ao qual estarao vinculados, é parte integrante do Cadastro Técnico
Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais.

A responsabilidade do poder publico € de fiscalizar as atividades dos
empreendimentos em sua unidade territorial e providenciar as medidas necessarias para
atendimento as normas ambientais vigentes.

Para que haja controle e fiscalizagdo das atividades com algum impacto
ambiental no municipio, a administracéo publica municipal devera elaborar o cadastro
dos empreendimentos cujas atividades gerem residuos perigosos em sua unidade
territorial e que causam impactos prejudiciais ao meio ambiente. O municipio tem,
apenas, cadastro geral das empresas instaladas em seu territério, para emisséo de
alvaras de funcionamento. Assim, € fundamental que haja atualizacao das informacoes
da administracdo publica municipal. A seguir, segue modelo de cadastro com

identificagao de possiveis indicadores:
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Cadastro de empresas instaladas no Municipio

Razdo CMPl  Afividade  Residuos Quantidade Local de Destinagdo Poszui PGREY
Social End. gerados e (k) disposicdo  final adotada Possui Licenca
periodo de TEmporaria Ambiental
gEFagan Atualizadar

Tabela 12: Exemplo de cadastro de empresas
Fonte: Equilibrio Ambiental.

Salienta-se que, a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos sera implementada de forma individualizada e encadeada, abrangendo os
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, 0s consumidores e os titulares
dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos (art. 30, PNRS).

A sequir, sdo apresentados, de forma singular, os residuos e 0s geradores
sujeitos a elaboragéo do plano de gerenciamento especifico, bem como aqueles que

fazem parte do sistema de logistica reversa.

8.1. RESIDUOS DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO
BASICO

A Lei Federal de Saneamento Basico, de n® 11.445 de 2007, em seu art.

3°, considera saneamento basico e respectivos servicos publicos de saneamento basico:

| - saneamento basico: conjunto de servicos, infraestruturas e instalagdes
operacionais de /grifo nossoj:

a) abastecimento de agua potéavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagbes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a
captagao até as ligagdes prediais e respectivos instrumentos de medicao /grifo
néo original;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagbes prediais até o seu
langamento final no meio ambiente /grifo ndo original];

c) limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricao e
limpeza de logradouros e vias publicas /grifo ndo original];

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana de aguas
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pluviais, de transporte, detencao ou retencao para o amortecimento de vazoes
de cheias, tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas
urbanas /grifo ndo originall;

No que tange a elaboracao dos planos de saneamento basico, a referida
Lei Federal, em seu art. 9°, inciso |, determina que o titular dos servigos publicos de
saneamento basico é responsavel pela respectiva politica publica de saneamento basico,
devendo, para tanto, elaborar os respectivos planos, facultando-lhes a elaboragao
individual destes por tipo de servicos. Nos servicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario, por serem servigos publicos prestados através de concesséao, a
concessionaria SANEAGO devera favorecer os planejamentos ambientais dos servigos.
Em relagédo ao servico publico de manejo de aguas pluviais e drenagem urbana, este ¢
de responsabilidade da administracao publica municipal, devendo, pois, providenciar a
elaboracao do referido planejamento.

Com relacao ao planejamento da vertente “residuos solidos”, este servico
esta sendo elaborado de forma individualizada das demais vertentes, nesse presente
documento. A Lei n® 12.305/2010, em seu artigo 19, §1°, determina que, o Plano
Municipal de Gerenciamento de Residuos Solidos (PMGIRS) pode estar inserido no Plano

de Saneamento Basico Municipal:

§ 12 O plano municipal de gestado integrada de residuos solidos pode estar
inserido no plano de saneamento basico previsto no art. 19 da Lei n® 11.445, de
2007, respeitado o conteudo minimo previsto nos incisos do caput e observado
o disposto no § 2¢, todos deste artigo.

A sequir, identificagao sucinta dos residuos gerados nos servigos publicos

de abastecimento de agua potavel, de esgotamento sanitario e de drenagem e manejo

de aguas pluviais urbanas.

Residuos gerados no sistema de abastecimento de agua potavel

O servico publico de abastecimento de agua no municipio é de
responsabilidade da concessionaria  SANEAGO. Esse servico é constituido pelas
atividades, infraestruturas e instalacdes necessarias ao abastecimento publico de agua
potavel, desde a captacao até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos de
medicao. A agua oferecida a populacdo € submetida a uma série de tratamentos

apropriados que vao reduzir a concentragao de poluentes até o ponto em que nao
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apresentem riscos para a saude. Sao realizadas diversas anadlises fisico-quimicas e
bacterioldgicas durante todo o seu percurso. Depois do tratamento, a agua vai para 0s
reservatorios localizados em pontos estratégicos da cidade. A distribuigao é feita por
adutoras e redes que levam a agua potavel para o consumo. Ela chega nas casas através
do sistema de ligagao domiciliar e fica armazenada em caixas d'agua. A SANEAGO
orienta os moradores que realizem a lavagem e higienizagéo dos reservatorios a cada
seis meses, responsabilidade esta dos moradores. Todo o processo de transporte de
agua ocorre sem utilizacdo de veiculos de transporte automotores. Assim sendo, 0s
residuos encontrados na agua bruta sdo minerais (ex. ferro, manganés) e bactérias
(coliformes totais e fecais), dentre residuos flutuantes. O residuo gerado no tratamento é

denominado lodo.

Residuos gerados no sistema de esgotamento sanitario

O servico publico de esgotamento sanitario no municipio é de
responsabilidade da concessionaria SANEAGO. Este servico é constituido pelas
atividades, infraestruturas e instalacoes operacionais de coleta, transporte, tratamento e
disposicao final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até o seu
langamento final no meio ambiente. O atendimento, dessa forma, € total, parcial ou
inexiste. Quando o servico nao esta disponivel pelo sistema publico de esgotamento
sanitario, as residéncias sao atendidas pelo sistema alternativo de esgotamento sanitario,
ou seja, unidades individuais, composto por fossas sépticas ou apenas fossas. Neste
caso, a responsabilidade pela manutengéo e limpeza do sistema alternativo € do morador.

O esgoto nao tratado contém muitos transmissores de doencgas, micro-
organismos, residuos toxicos e nutrientes que provocam o crescimento de outros tipos
de bactérias, virus ou fungos.

Quando ha tratamento publico desse efluente, este ocorre em Estacdes de
Tratamento de Esgoto — ETE, de onde a agua, em boas condi¢cdes, retorna ao meio
ambiente, ou é reutilizada para fins nao potaveis. O residuo gerado nesse servico recebe
0 termo técnico de lodo.

Ja no sistema alternativo de esgotamento sanitario, ndo ha informacao

sobre o tipo de tratamento adotado, uma vez que a administragcéo publica municipal ndo
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detém o controle sobre as unidades individuais. Nesse tipo de sistema, o residuo gerado

denomina-se lodo de fossa.

Residuos gerados no sistema de drenagem e manejo de daguas pluvials

urbanas

O sistema de drenagem urbana de aguas pluviais compreende o conjunto
de atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem de aguas pluviais,
de transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias,
tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas. Este
sistema foi implantado parcialmente no municipio conforme a necessidade e declividade
das vias. Os residuos que comumente sao encontrados neste sistema sao os carreados

pelas aguas, como plasticos, papéis, folhas, sacolas, dentre outros.

8.2. RESIDUOS INDUSTRIAIS

Residuos industriais sdo aqueles oriundos da transformagao de matéria
prima em produtos comercializaveis, utilizando para isto forca humana, maquinas e
energia. Os residuos industriais foram disciplinados, anteriormente a Politica Nacional de
Residuos Sélidos, pela Resolugdo CONAMA n° 313/2002°, que dispde sobre o Inventario
Nacional de Residuos Solidos Industriais.

Industrias metalurgicas, alimenticias e quimicas originam um residuo bem
diferente, requerendo um tratamento especial. Conforme a referida resolugéo, em seu art.

2° incisos |l e Il

Art. 2° Para fins desta Resolucédo entende-se que:

| — residuo solido industrial: é todo o residuo que resulte de atividades industriais
e que se encontre nos estados solido, semissolido, gasoso — quando contido, e
liquido — cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica
de esgoto ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solu¢des técnicas ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel. Ficam
incluidos nesta definicao os lodos provenientes de sistemas de tratamento de
agua e aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluigao.
Il — Inventario Nacional de Residuos Solidos Industriais: € o conjunto de
informagdes sobre a geracdo, caracteristicas, armazenamento, transporte,

2 BRASIL. Resolugdo CONAMA n° 313 de 29 de outubro de 2002. Disponivel em:
http://www.mpba.mp.br/atuacao/ceama/material/legislacoes/residuos/resolucao CONAMA 313 2002.pdf
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tratamento, reutilizagdo, reciclagem, recuperacdo e disposicdo final dos
residuos solidos gerados pelas industrias do pais.

A partir da sua edicdo os seguintes setores industriais devem enviar
registros para composigao do Inventario Nacional dos Residuos Industriais: (i) industrias
de preparacgao de couros e fabricacao de artefatos de couro; (ii) fabricacao de coque; (iii)
refino de petroleo; (iv) elaboracdo de combustiveis nucleares e producao de alcool; (v)
fabricacao de produtos quimicos; (vi) metalurgia basica; (vii) fabricacao de produtos de
metal; (viii) fabricacdo de maquinas e equipamentos, maquinas para escritorio e
equipamentos de informatica; (ix) fabricacdo e montagem de veiculos automotores,
reboques e carrocerias e fabricagao de outros equipamentos de transporte.

No municipio de Cristalina existem e poderao vir a existir ao longo dos
proximos anos empreendimentos industriais com atividades que geram residuos de
grande impacto ambiental, que deverdo apresentar seus respectivos planos de

gerenciamento de residuos.

8.2.1.Residuos de frigorificos

Para operar em atividades frigorificas, € necessaria licenca ambiental
emitida pelo 6rgao ambiental competente. A Resolugao n° 237/1997 do CONAMA dispoe
sobre 0s empreendimentos que estao sujeitos ao licenciamento ambiental.

Outra norma pertinente foi publicada em 19 de abril de 2013 pelo Ministério
do Trabalho e Emprego: a Norma Regulamentadora 36 (NR-36). Esta trata da
seguranca e saude no trabalho em empresas de abate e processamento de carnes e
derivados. A NR-36 entra em vigor a partir de outubro de 2013. O objetivo da NR-36 é
estabelecer os requisitos minimos para a avaliagcéo, controle e monitoramento dos riscos
existentes nas atividades desenvolvidas na industria de abate e processamento de carnes
e derivados destinados ao consumo humano.

E sugerido ao municipio que também proceda com a implantacao de lista

10 A regulamentacio publicada pelo MTE ¢ bastante abrangente, tratando de diversos aspectos de saude e seguranca
do trabalho, entre os quais: estrutura organizacional com foco em ergonomia, jornada de trabalho, pausas
psicofisiologicas durante a jornada de trabalho, mobiliario, maquinas e equipamentos, treinamento, vestimentas,
ferramentas, etc.
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de empreendimentos desta natureza, para controle dos residuos gerados, conforme

modelo a sequir:

8.2.2.Residuos de aviarios

Aviarios sao recintos de grande porte para confinamento de aves
destinados a criagéo, crescimento, engorda e venda das aves.

O Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) editou a Resolugao n°
357/05 que dispde sobre a classificagcao dos corpos de agua, apresenta diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condigdes e padrdes
de langamento de efluentes.

O municipio de Cristalina, por meio da administracao publica municipal tem
acesso e controle quanto a implantacao de empreendimentos como aviarios existentes
em seu territorio bem como aos que existirao ao longo dos proximos anos, estes deverao
apresentar seus respectivos planos de gerenciamento de residuos. E sugerido ao
municipio que também proceda com a implantagado de lista de empreendimentos desta

natureza, para controle dos residuos gerados, conforme modelo a seguir:

8.2.3.Residuos de laticinios

O Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) editou a Resolugao n°
357/05 que dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua, apresenta diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cdes e padroes

de lancamento de efluentes.
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O municipio de Cristalina, por meio da administracao publica municipal tem
acesso e controle quanto a implantacao de empreendimentos como laticinios existentes
em seu territorio bem como aos que existirdo ao longo dos préximos anos, estes deverdo
apresentar seus respectivos planos de gerenciamento de residuos. E sugerido ao
municipio que também proceda com a implantagao de lista de empreendimentos desta

natureza, para controle dos residuos gerados, conforme modelo a seguir:

Laticinio Razéo Social Residuos Local Total dgsilii? go
CNPJ Gerados dispﬂ gerado ﬁnalg

As industrias de laticinios geram - efluentes industriais com grande
concentracao de matéria organica. Sao constituidas' por parametros fisico-quimicos
relativamente poluentes (caso nao haja tratamento prévio) como a DBO, DQO, pH,
solidos totais dissolvidos, entre outros, os quais exigem um tratamento eficaz de seus
efluentes, reduzindo assim as cargas poluidoras dos despejos, e preservando a qualidade
do corpo receptor dos mesmos. Assim, a matéria organica constitui-se o principal
poluente das aguas residuarias de um laticinio.

O tratamento dispensado as aguas residuarias de industrias de laticinios é,
em sua grande maioria, do tipo biologico. A fungcdo de um processo de tratamento
bioldgico é remover a matéria organica de efluente industrial através do metabolismo de
oxidacao e de sintese das células. Este tipo de tratamento € o normalmente usado para
o tratamento de despejos de laticinios, em virtude da grande quantidade de matéria
organica facilmente biodegradavel, presente em sua composicdo. Os sistemas mais
utilizados neste tipo de tratamento sao: (i) lodos ativados; (ii) filtros bioldgicos; lagoas de
estabilizacao, tanto facultativas como aeradas e valos de oxidacao.

As lagoas de estabilizacdo sdo grandes reservatorios rasos, delimitados por

diques ou por diques e taludes de corte. Nelas ocorrem processos naturais, sob

1 Constitui¢do dos efluentes industriais. Disponivel em:

http://www.pucgoias.edu.br/ucg/prope/cpgss/ArquivosUpload/36/file/ TRATAMENTO%20DE%20%C3%81GU
AS%20RESIDU%C3%81RIAS%20DE%20IND%C3%9ASTRIA%20DE%20LATIC%C3%8DNIOS%E2%80

%A6.pdf
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condi¢des parcialmente controladas, havendo, em consequéncia, uma redugdo da
matéria organica inicial (VON SPERLING, 2002).

Devido a propria natureza e concepcao deste tipo de sistema de
tratamento, as lagoas de estabilizagdo, quando bem projetadas e operadas, podem
produzir efluentes com excelentes condi¢cdes sanitarias e satisfatdria remocao de matéria
organica, reduzindo o impacto da carga organica aos corpos de agua receptores (MIWA,
2007).

Segundo os 6rgaos de controle ambiental, é preciso tratar esse efluente
gerado, de modo que, ao ser langado em um corpo d’agua, nado desequilibre as
caracteristicas deste. O emprego das lagoas de estabilizagdo tem se consagrado no
tratamento deste tipo de efluente, pois além do baixo custo de implantacdo e
manutencao, mostra-se muito eficaz na remogao da materia organica.

Ressalta-se que a administragao municipal devera manter continua
fiscalizagdo nos estabelecimentos desta natureza, a fim de constatar a continuidade do
tratamento adequado dos efluentes antes do seu langcamento nos corpos hidricos.

ldentificando o poder publico irregularidades quanto ao tratamento
dispensado aos residuos de empreendimentos desta natureza, a administragdo municipal
devera exigir o cumprimento das normas ambientais (federais e municipais) €, no caso,
proceder com as medidas (administrativas e judiciais) necessarias para paralisar as

atividades dos empreendimentos até que as irregularidades sejam sanadas.

8.2.4.Residuos de serralheria

A atividade de serralheria exige a licenca ambiental emitida pelo 6rgao
ambiental competente. A Resolugcao n° 237/1997 do CONAMA dispde sobre os
empreendimentos que estao sujeitos ao licenciamento ambiental.

O municipio de Cristalina, por meio da administracao publica municipal tem
acesso e controle quanto a implantacdo de empreendimentos como serralherias
existentes em seu territorio bem como aos que existirdo ao longo dos préoximos anos,

estes deverdo apresentar seus respectivos planos de gerenciamento de residuos. E
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sugerido ao municipio que também proceda com a implantacdo de lista de

empreendimentos desta natureza, para controle dos residuos gerados, conforme modelo

a sequir:
: Razéo Social Residuos Local de Coleta e
Serralheria , o destinagao
CNPJ Gerados disposicao final

Os residuos oriundos desta atividade sao, em sua grande maioria,
reaproveitados na propria serralheria, restando pouco residuo para o efetivo descarte,
composto basicamente por pequenas sobras de metalon, pequenos pedacos de tubos e
po de ferro. Os residuos descartados poderao ser acondicionados em tambores de ferro
com capacidade de 200 litros; o pd de ferro podera ser acondicionado em sacos
plasticos. Semanalmente, os proprietarios poderao recolher estes e os transportarem em
veiculo proprio, para serem comercializados em empresas de reciclagem.

Ressalta-se que a administracaoc municipal devera manter continua
fiscalizagdo nos estabelecimentos citados, a fim de constatar a continuidade do
tratamento adequado dos seus residuos.

ldentificando o poder publico irregularidades quando ao tratamento
dispensado aos residuos destes estabelecimentos, a administracdo municipal devera
exigir o cumprimento das normas ambientais (federais e municipais) e, no caso, proceder
com as medidas (administrativas e judiciais) necessarias para paralisar as atividades dos

empreendimentos até que as irregularidades sejam sanadas.

8.2.5.Residuos téxteis

Segundo a norma da ABNT NBR 10.004:2004, os residuos téxteis sao
classificados como residuos solidos, de classe Il A — n&o inertes, que podem apresentar
propriedades tais como: combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em agua.
Para operar em atividade téxtil, necessaria licenca ambiental emitida pelo o6rgao

ambiental competente. A Resolugéo n° 303/2002 do CONAMA descreve residuos de
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materiais téxteis como sendo residuos solidos industriais, devendo, para tanto, o
empreendimento téxtil ao licenciamento ambiental.

O municipio de Cristalina, por meio da administragao publica municipal tem
acesso e controle quanto a implantacao de empreendimentos como. confeccoes
existentes em seu territério bem como aos que existirdo ao longo dos proximos anos,
estes deverdo apresentar seus respectivos planos de gerenciamento de residuos. E
sugerido ao municipio que também proceda com a implantacdo de lista de

empreendimentos desta natureza, para controle dos residuos gerados, conforme modelo

a sequir:
) Razzo Social Residuos e Total cranl
Confecgéao o destinacao
CNPJ Gerados SiGao gerado final

Para que haja melhor eficacia na coleta destes residuos, cabe ao poder
publico municipal, dispor de programas, parcerias com as empresas geradoras, e coleta

especifica para tais empreendimentos.

8.2.6.Residuos de industria moveleira/madeireira

A industria  ‘moveleira conta com uma organizagdo complexa,
principalmente porque seu processo produtivo ndo esta organizado para um tipo
exclusivo de matéria-prima.

Os principais residuos da industria moveleira sao: a) madeira; b) MDF; ¢)
aglomerado e d) compensado. A producao de moveis faz a transformacgao de varios
outros elementos componentes das pecas como plastico, metal, tecido e outros.

Os principais residuos da industria madeireira séo: a) a serragem, originada
da operacao das serras, que pode chegar a 12% do volume total de matéria-prima; b) os
cepilhos ou maravalhas, gerados pelas plainas, que podem chegar a 20% do volume total

dematéria-prima, nas industrias de beneficiamento; c) a lenha ou cavacos, composta por
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costaneiras, aparas, refilos, cascas e outros, que pode chegar a 50% do volume total de
matéria-prima, nas serrarias e laminadoras (HUEBLIN, 2000.p.130).

Os exemplos das pequenas serrarias mostram realidades diferenciadas.
Nos seus procedimentos, elas costumam vender residuos de madeira para terceiros,
porém nem todas buscam classificar os residuos de madeira e estimar a quantidade de
residuos gerados. De qualquer forma, os residuos de madeira sao armazenados em
depositos cujo destino final é bastante variado: venda para ceramicas e olarias, granjas,
dentre outros. Mais ainda ndo ha contratos que ‘regulem a relacédo entre
comprador/vendedor de residuos de madeira. Atualmente o preco dos residuos €
relativamente baixo (IBQP, 2002 p. 124).

O municipio de Cristalina, por meio da administragao publica municipal tem
acesso e controle quanto a implantacdo de empreendimentos como
movelarias/madeireiras existentes em seu territério bem como aos que existirdo ao longo
dos proximos anos, estes deverao apresentar seus respectivos planos de gerenciamento
de residuos. E sugerido ao municipio que também proceda com a implantacado de lista de
empreendimentos desta natureza, para controle dos residuos gerados, conforme modelo

a sequir:

Moveleira/Madeireira Gerados disposicao gerado des#::lg “0

Industria Ra@ Residuos Local de Total AR

8.2.7.Residuos de Mineragéo

Residuos de mineracao sao os residuos gerados na atividade de pesquisa,
extracao ou beneficiamento de minérios.

Com relacao a legislagdo neste assunto, temos a Lei N° 6567, de
24/09/1978, que dispde sobre regime especial para exploracao e aproveitamento das
substancias minerais que especifica, ou seja, dos minerais que poderao ser aproveitados
pelo regime de licenciamento, ou de autorizag&o e concessao, na forma da Lei. Ressalta-

se que a extracado de bens minerais da Classe I/ devera ser precedida de licenciamento
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ambiental do 6rgao estadual do meio ambiente ou do IBAMA, quando couber (Resolucao
do CONAMA n° 10 /90).

O municipio de Cristalina, por meio da administragao publica municipal tem
acesso e controle quanto a implantacdo de empreendimentos como
movelarias/madeireiras existentes em seu territério bem como aos que existirdo ao longo
dos préximos anos, estes deverdo apresentar seus respectivos planos de gerenciamento
de residuos. E sugerido ao municipio que também proceda com a implantacado de lista de

empreendimentos desta natureza, para controle dos residuos gerados, conforme modelo

a sequir:
Mineradora Razéo Social Residuos Loca'm Total dg;:ifggo

8.3. RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

Os residuos de servico de saude sao divididos' em grupos da seguinte
forma: Grupo A (potencialmente infectante: produtos bioldgicos, bolsas transfusionais,
pecas anatdmicas, filtros de ar, gases etc.); Grupo B (quimicos); Grupo C (rejeitos
radioativos); Grupo D (residuos comuns) e Grupo E (perfurocortantes). A observacgao de
estabelecimentos de servicos de saude tem demonstrado que os residuos dos Grupos A,
B, C e E representam 25% do volume total e sao classificados como perigosos. Os
residuos do Grupo D sao residuos comuns e passiveis de reciclagem, como as
embalagens e respondem por 75% do volume total.

No municipio de Cristalina foram identificados estabelecimentos de saude,
conforme ja apresentado anteriormente, no item 4. Os residuos perigosos gerados nestes
empreendimentos deverao ser coletados por empresas ambientalmente adequadas para
realizar tal servigo.

Os demais residuos destes empreendimentos (compostos principalmente

de materiais reciclaveis) deverao ser coletados pela limpeza publica e dispostos no aterro

2MMA, 2011 in: Planos de Gestdo de Residuos Sélidos: manual de orientagdo: Brasilia, 2012, p. 50.
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sanitario do municipio ou coletados por catadores individuais de materiais reciclaveis ou
coletados pela coleta seletiva.

Com relagdo ao quantitativo de residuos gerados, o SNIS (2008) apontou
uma geracdo media destes residuos de 5 kg diarios para cada 1000 habitantes.
Corresponde a uma taxa média de 0,5% em relagcdo a quantidade de residuos
domiciliares e publicos coletada. A Politica Nacional de Saneamento Basico revela que,
para o ano de 2008, foi realizada a coleta de 8.909 toneladas diarias destes residuos em
todo o pais™.

Assim, com base nos dados do SNIS e da populacao local estimada para o
municipio referente ao ano de 2021, a estimativa do volume de residuos de saude

gerados em Cristalina € de 306,92 Kg/dia.

Populagéo RSS - RSS -
L 2021 e1z] =2 Residuos Residuos
Municipio dos : D
/dia) Perlgo_sos Re0|cla_ve|s
9 (Kg/dia) (Kg/dia)
Cristalina 61.385 306,92 76,731 230,189

Fonte: Equilibrio Ambiental

8.4. RESIDUOS DE ESTABELECIMENTOS COMERCIAIS — GRANDES
GERADORES

Os estabelecimentos comerciais ou de prestacao de servico que geram
diariamente um volume de residuos superior a 200 litros, ou aqueles que geram residuos
perigosos, com impacto ambiental, ou aqueles que geram residuos nao perigosos mas
com impacto. ambiental; deverao proceder com a elaboracdo do seu Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos, e ser responsaveis pela destinacao do seu residuo.
Tais empreendimentos podem ser: supermercado, acougue, drogaria, farmacia,
laboratorios, clinicas de saude, restaurante, lanchonete, saldao de beleza, centro
automotivo, borracharia, panificadora, distribuidora de bebidas, dentre outros.

Cabe a administracdo municipal, conforme ja exposto no item 8, a

13 Planos de Gestdo de Residuos Solidos: manual de orientagdo: Brasilia, 2012, p. 56.
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fiscalizagdo de tais empreendimentos, a fim de averiguar o cumprimento da norma

imposta, como determina o art. 29 da Lei n® 12.305/2010.
8.5. RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL

Os Residuos de Construcgao Civil (RCC) e de Demoalicao (RCD) sao aqueles
gerados nas construcdes, reformas, reparos e demoligdes de obras de construgao civil,
incluidos os resultantes da preparacao e escavacao de terrenos para obras civis.

As normas relativas a estes residuos sao:

v’ Lei Federal n° 9605/1998 — dos Crimes Ambientais;

v" Resolugdo n° 307/2002 do CONAMA — Gestao dos Residuos da
Construcao Civil;

v Lei Federal n° 12.305/2010 - Palitica Nacional de Residuos Solidos;

v Decreto n°® 7.404/2010 — Regulamenta a PNRS;

v' ABNT NBR n° 15.112/2004 — diretrizes para projetos, implantacoes
e operacOes para areas de transbordo e triagem;

A Resolucao n° 307 do CONAMA e a PNRS atribuem responsabilidades
compartilhadas aos geradores, transportadores e gestores municipais quanto ao
gerenciamento destes residuos:

A responsabilidade pelo gerenciamento destes residuos € do gerador,
conforme a PNRS, desde a sua geragao até a sua destinagao final.

Para os geradores formais (grandes empreendimentos), estes deverado
apresentar seus Projetos de Gerenciamento em obra ao 6érgao municipal competente,
caracterizando os residuos e indicando procedimentos para triagem, acondicionamento,
transporte e destinagao. Estes empreendimentos devem ser licenciados.

Para os geradores informais (proprios usuarios dos imoveis), responsaveis
por obras de’construcao, reformas e demolicdes, o poder publico municipal devera
exercer um papel fundamental para disciplinar o fluxo dos residuos, utilizando
instrumentos (legislacao especifica, campanhas educativas) para regular a geracao
destes residuos e sua respectiva disposigao.

Durante o diagnostico técnico foi identificado que os residuos de
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construcao civil sao dispostos pelos geradores nas calgadas, em frente a obra ou em
cagambas. A coleta ocorre por empresas terceirizadas, quando solicitado.

Os residuos sao encaminhados para o lixao através de caminhdo cagamba
e poli guindaste. Assim, a atual disposicao nao atende o determinado na norma federal.
As empresas responsaveis pela coleta de tais residuos devem promover a destinacéo de
forma ambientalmente adequada, seja para o reaproveitamento de tais residuos, seja a
disposicao final em area licenciada para tal fim.

Quando da possibilidade de nova area de disposi¢ao final de residuos,
podera haver um espac¢o com tecnologia apropriada para a correta destinagcado destes
residuos. Esta acao ira favorecer a redugdao de surgimento de locais com descarte
indevidos, 0 que geralmente ocorre em lotes e terrenos ndo habitados.

Conforme dados da administracao publica, nao ha estimativa sobre o
quantitativo gerado de residuos de construgao civil, uma vez que a mensuragao nao foi
realizada. Todavia, pesquisa nacional (RINO, 2004 /» ANDERE, 2007)' aponta que a
geragao de Residuos de Construgao Civil (RCC) ficou estimada em 500 kg/hab./ano.
Consoante estes dados e, com base na estimativa da populagao local de 61.385
habitantes estima-se que a geracdo de RCC no municipio fiqgue proximo de 30.692

toneladas por ano.

14 ANDERE, Pedro A. R. SANTOS, H. 1. Disposi¢io final de residuos da Construcio Civil — Estudo de Caso.
Departamento de Engenharia — Engenharia Ambiental. Universidade Catolica de Goias. Goiania. 2008. Disponivel
em: www.pucgoias.edu.br/ucg/prope/cpgss/arquivosupload/36/file/ disposicao final de residuos da construcio
civil —estudo de caso.pdf
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Figura 6: Residuos de construg&o civil no municipio

8.6. RESIDUOS DE TERMINAIS E SERVICOS DE TRANSPORTE

Os residuos de terminais e servicos de transporte sdo os originarios de
portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios, ferroviarios e passagens de

fronteira.
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Os responsaveis pelo fornecimento destas informacdes sdo as empresas
que operam os terminais, devendo ser inventariadas as quantidades geradas dos
residuos de servicos de terminais e servigos de transportes, respeitadas as
peculiaridades locais. Para tanto, essas empresas devem elaborar os planos de
gerenciamento dos residuos solidos. A Resolugao n° 005/1993 do Conselho Nacional do
Meio Ambiente — CONAMA nao determina que os dados dos programas de
gerenciamento sejam consolidados em uma Unica base. Com a Politica Nacional de
Residuos Solidos (Lei n° 12.305/2010) e com a demanda por informagdes mais precisas,
inclusive para a implantagao do Sistema Nacional de Informagdes Sobre a Gestao dos
Residuos Sélidos — SINIR, deve ser consolidado um mecanismo de informacdes sobre as
origens, volumes e destinos dos residuos soélidos dos terminais rodoviarios e ferroviarios
no Brasil™.

O municipio de Cristalina, por meio da administragao publica municipal tem
acesso e controle quanto a implantagdo de empreendimentos de servicos de transporte
existentes em seu territorio bem como aos que existirdo ao longo dos préximos anos,
estes deverdo apresentar seus respectivos planos de gerenciamento de residuos. E
sugerido ao municipio que também proceda com a implantagdo de lista de
empreendimentos desta natureza, para controle dos residuos gerados. Via de regra, as
empresas que atuam com servicos de transporte nao realizam manutencgao dos veiculos
nos terminais de embarque, nao havendo geragdo de residuos desta natureza. Os
residuos gerados sao residuos comuns e rejeitos, oriundos de comércios locais de

alimentagao.

8.7. RESIDUOS AGROSSILVOPASTORIS

Os residuos agrossilvopastoris sao analisados segundo suas
caracteristicas organicas ou inorganicas. Dentre os residuos de natureza organica deve-

se considerar os residuos de culturas perenes (banana, laranja, coco etc.) e temporarias

15 EcoDebate: Cidadania e Meio Ambiente. Disponivel em:
http://www.ecodebate.com.br/2012/01/16/diagnostico-dos-residuos-solidos-dos-transportes-rodoviarios-e-
ferroviarios-do-brasil-artigo-de-antonio-silvio-hendges/. Acesso em Mai de 2012.
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(arroz, soja, milho, sorgo, tomate etc.). Os residuos de natureza inorganica abrangem os
agrotoxicos, os produtos farmacéuticos e as suas diversas formas de embalagens e serdo

analisados em topicos especificos, como indicado.

8.8. RESIDUOS SUJEITOS AO SISTEMA DE LOGISTICA REVERSA

A Lei n° 12.305/2010 traz a obrigatoriedade do setor empresarial em
favorecer meios e procedimentos para a restituicao dos residuos gerados dos produtos
que disponibiliza no mercado, para que seja realizada a destinagédo adequada dos

mesmos. E isso esta expresso em seu artigo 3°, Xll, como transcrito a seguir:

Art. 3° Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

XIl - logistica reversa: instrumento de desenvolvimento econémico e social
caracterizado por um conjunto de agoes, procedimentos e meios destinados a
viabilizar a coleta e a restituicao dos residuos solidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra
destinagao final ambientalmente adequada;

Como ja pontuado, a mesma norma identifica quais s&o os setores passiveis

de estruturar e implementar sistemas de logistica reversa:

Art. 33. S&o obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de_forma
independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos
solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em
normas estabelecidas pelos érgaos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em
normas técnicas;

Il -'pilhas e baterias;

[l - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletrdnicos e seus componentes.

§ 10 Na forma do disposto em regulamento ou em acordos setoriais e termos de
compromisso firmados entre o poder publico e o setor empresarial, os sistemas
previstos no caput serdo estendidos a produtos comercializados em embalagens
plasticas, metalicas ou de vidro, e aos demais produtos e embalagens,
considerando, prioritariamente, o grau e a extensdo do impacto a saude publica
e ao meio ambiente dos residuos gerados [grifo nossoj.

Salienta-se que a responsabilidade (obrigatoria) para implementacao deste
instrumento é dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, de forma

independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos,

como descrito, anteriormente, no artigo 33. Nos casos em que houver a participagao do
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poder publico no sistema de logistica reversa, ele devera ser remunerado por isso (§ 7°,
art. 33). E essa participagao podera ocorrer por meio de acordo setorial ou termo de
compromisso. Poderao, ainda, ser adotados procedimentos de compra de produtos ou
embalagens usados e instituidos postos de entrega desses residuos, com a participacao
de cooperativas ou outras formas de associacdes (art. 18, caput e § 1° do Decreto n°
7.404/2010).

8.8.1.Produtos agrotéxicos

Consoante artigo 33, I, da Lei n® 12.305/2010, agrotoxicos, seus residuos
e embalagens, bem como embalagens de outros produtos que, apos 0 uso, constituam
residuo perigoso, devem obedecer a regras especificas. O CONAMA, através da
Resolucao n° 334 de 03 de abril de 2003, determina os procedimentos de licenciamento
ambiental de estabelecimentos destinados ac recebimento de embalagens vazias de
agrotoxicos.

Dados de um estudo da Associacao Brasileira de Saude Coletiva (Abrasco),
baseado em informacdes disponibilizadas pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéaria
(Anvisa), apontam que, em 2010, indiretamente, cada brasileiro consumiu cerca de 5 kg
de venenos agricolas por ano. O estudo foi apresentado na Cupula dos Povos pela
médica sanitarista Lia Giraldo da Silva Augusto, da Universidade Federal de Pernambuco
(UFPE).

Como referéncia para a gramatura do recipiente, tomaremos por base uma
embalagem plastica com capacidade para 4,5 litros. De acordo com dados da ANDEF
(1997) in: Gerassi (1998), em Goias foram comercializadas 3.689.054 embalagens, o
que representa 578.341kg'. Proporcionalmente, uma embalagem (com capacidade de
4,5 litros) assume um peso préximo de 0,157kg.

Com base nos dados da Anvisa (consumo humano aproximado de 5 kg de

veneno agricola) e também na estimativa da populagéo local para o ano de 2021 (61.385

16 . ANDEF - Associaciao Nacional de Defesa Vegetal in: GERASSI, Paula Vaz Miranda. Manual de
destinagdo final de embalagens vazias de produtos fitossanitarios. 1998. Disponivel em: http://www.bvsde.ops-
oms.org/muwww/fulltext/resipeli/destinac/destinac.html
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habitantes), estima-se que foram utilizados 306.925 Kg de produtos agrotéxicos no
municipio de Cristalina em 2021. Com a estimativa de 306.925 Kg de agrotoxicos
utilizados, estima-se que foram utilizadas 68.205 embalagens (com capacidade de 4,5
litros) de agrotoxicos. Neste contexto, 68.205 embalagens de agrotéxicos com peso
proximo a 0,157kg correspondem a 10.708 Kg/ano deste residuo.

Com relacao ao local de disposicao de embalagens, a ADIAGO' tem uma
de suas instalacées no municipio de Cristalina, com toda a infraestrutura necessaria para
0 processamento dos residuos. Esta Associacao conta com 0 apoio do Instituto Nacional
de Processamento de Embalagens Vazias™ - INPEV; esta entidade atua sem fins
lucrativos, é formada por agricultores, fabricantes, canais de distribuicado e com apoio do
poder publico. O INPEV foi criado para gerir a destinagéo final de embalagens vazias de
agrotoxicos; sua instauragao deu-se apos a Lei 9.974/00, que disciplina o recolhimento e
destinagao final das embalagens dos produtos fitossanitarios. O endereco do local é:
Fazenda Nossa Senhora de Fatima - Zona Rural - Rod. BR 050 Km 108 - Cristalina — GO.

A Lei divide responsabilidades a todos os agentes atuantes na produgao
agricola do Brasil, ou seja, agricultores, canais de distribuicado, industria e poder publico.
O INPEV mantém também o “Sistema Campo Limpo”, que cuida da logistica reversa das
embalagens de agrotoxicos. No periodo de janeiro a maio de 2012, o Sistema Campo
Limpo encaminhou para o destino ambientalmente correto 16.551 toneladas de
embalagens vazias de agrotoxicos devolvidas nas mais de 420 unidades de recebimento
em todo o pais. A quantidade representa um crescimento de 16% quando comparado ao
mesmo periodo de 2011, com destaque para os estados do Mato Grosso, Séo Paulo,
Parana, Goias e Minas Gerais que, juntos, representam 70% do total destinado no Brasil.

Ainda, preocupados com o futuro, o INPEV, juntamente com as centrais de
recebimento de embalagens vazias de agrotoxicos lancaram, em 2011, o “Programa de
Educacao Ambiental Campo Limpo”, que tem como objetivo o0 apoio a instituicdes de

ensino na complementagao de conteudos curriculares com temas relacionados ao meio

7 ADIAGO - Associacdo que coleta e recebe embalagens de agrotdxicos.

18 O instituto INPEV foi fundado em 14 de dezembro de 2001, entrou em funcionamento em marco de 2002 e
representa a industria fabricante de produtos fitossanitarios em sua responsabilidade de conferir a correta
destinacdo final as embalagens vazias destes produtos utilizados na agricultura brasileira. Disponivel em:
http://www.inpev.org.br/institucional/inpev/inpev.asp
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ambiente e alinhados as recomendacoes dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN).

8.8.2.Pilhas e baterias

Por legislagdo especifica sobre o descarte destes residuos, temos a
Resolugédo n° 257 de 1999 do CONAMA que, em seus artigos 1° e 3°, fica determinado
a entrega do produto ja utilizado pelo usuario nos estabelecimentos, redes de assisténcias

técnica que as comercializam:

Art. 1° As pilhas e baterias que contenham em suas composi¢cdes chumbo,
cadmio, mercurio e seus compostos, necessarias ao funcionamento de
quaisquer tipos de aparelhos, veiculos ou sistemas, méveis ou fixos, bem como
os produtos eletroeletréonicos que as contenham integradas em sua estrutura de
forma nao substituivel, apds seu esgotamento energético, serdo entregues pelos
usuarios aos estabelecimentos que as comercializam ou a rede de assisténcia
técnica autorizada pelas respectivas industrias, para repasse aos fabricantes
ou importadores, para que estes adotem, diretamente ou por meio de terceiros,
os procedimentos de reutilizacado, reciclagem, tratamento ou disposicao final
ambientalmente adequada.

Art. 3° Os estabelecimentos que comercializam os produtos descritos no art.1°,
bem como a rede de assisténcia técnica autorizada pelos fabricantes e
importadores desses produtos, ficam obrigados a aceitar dos usuarios a
devolucao das unidades usadas, cujas caracteristicas sejam similares aquelas
comercializadas, com vistas aos procedimentos referidos no art. 1°.

Ressalta-se que a Lei n® 12.305/2010 traz a responsabilidade
compartilhada, onde todos sao responsaveis pelo descarte destes residuos, desde o
fabricante até o consumidor final. No municipio em questédo, as baterias automotivas
utilizadas séo devolvidas nos pontos de comercializacdo no momento da troca, para
retorno ao fabricante. Esta forma de disposi¢cado € adequada e suficiente para a demanda
local. Ja as pilhas e baterias, estas nao sofrem tratamento especifico, sendo os residuos
destinados para o lixao municipal, juntamente com os demais residuos coletados
diariamente por funcionarios publicos. Este descarte é indevido.

Para mudar esta realidade, o consumidor final deve adotar praticas
diferenciadas para o descarte de pilhas e baterias usadas, disponibilizando-as em locais
especificos. Para isto, a administracao municipal deve favorecer estes locais. Sabe-se
que, para atuar na coleta destes residuos, a administragdo publica municipal devera

estabelecer acordos setoriais com o0s fabricantes. Todavia, a disposicéo indevida deve
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ser contida o quanto antes.

Assim, até que as agdes do municipio, estejam em execugao e estes
residuos tenham destinacao final adequada, o municipio de Cristalina ira distribuir
coletores para o acumulo de pilhas e baterias usadas em diversos pontos comerciais, em
Oorgaos publicos, nas escolas, bem como promovera a divulgagéo desta forma de
descarte a populagao local, pelos meios de comunicacao local - radio e televisao (meios
estes de maior acesso a populacao), de forma a iniciar a mudanga de habitos no descarte
destes residuos.

Os responsaveis pelos pontos de descarte escolhidos ficardo responsaveis
pelo coletor, até que a prefeitura promova o seu recolhimento, que devera ocorrer em
transporte distinto daquele utilizado para a coleta regular. Posteriormente, estes residuos
serdo transportados para o depdésito da prefeitura para o armazenamento temporario, até
0 seu descarte final ambientalmente adequado.

Como forma de reduzir custos € promover uma mudanga nos habitos de
consumo, serao adotados coletores reutilizaveis: galdes de agua vazios, devidamente
identificados. Ainda, estes residuos poderao ser armazenados pela populacao e
entregues no dia determinado para a coleta seletiva a implantada pela administracéao

municipal.

Figura 7: Exemplos de coletores para eletroeletrénicos de pequeno porte

- Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) -
Cristalina-GO 77



!

A

Com relacado ao quantitativo gerado destes residuos, a Associacao
Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica (ABINEE) indica que, para o ano de 2006,
houve uma taxa de consumo de 4,34 pilhas anuais e 0,09 baterias anuais por habitante
(TRIGUEIRO, 2006 /in: MMA, 2012). Aplicando estes dados no municipio em questao e,
com base na estimativa da populagao local no ano de 2021 (61.385 hab.), estima-se que

foram consumidas 266.410 pilhas e 5.524 baterias no ano de 2021.

8.8.3.Pneus

Por legislacao vigente, temos a Resolucao n° 416, de 30 de setembro de
2009, que dispbe sobre a prevencédo a degradagao ambiental causada por pneus
inserviveis e sua destinagao ambientalmente adequada, além da Lei n° 12.305/2010.

Os pneus inserviveis sao coletados e dispostos em um deposito da
prefeitura até a coleta mensal pela Reciclanip, entidade responsavel pelo transporte de
pneus a partir dos Pontos de Coleta até as empresas de trituragao, de onde 0s pneus sao
encaminhados para destinacao final.

Segundo o Cadastro Tecnico Federal do IBAMA (IBAMA, 2011 /n. MMA,
2012), a geragao de residuos de pneus inserviveis chegou a uma taxa de 2,9 kg anuais
por habitante. Assim, podemos identificar uma estimativa de geracao de residuos de
pneus inserviveis no ano de 2021 no municipio de Cristalina a partir da estimativa
populacional de 61.385 habitantes; de 178.016 Kg/ano.

Dados nacionais: a entidade Reciclanip realizou a coleta e destinou mais de
320 mil toneladas de pneus inserviveis em 2011. As destinacdes realizadas pela
Reciclanip sao reconhecidas pelo IBAMA, que apds o0 pneu ser coletado e passar pela
trituragéo é reaproveitado de diversas formas, como combustivel alternativo para as
industrias de cimento ou para combustivel de caldeiras, na fabricacado de asfalto borracha
ou ecologico, solados de sapato, em borrachas de vedagao, dutos pluviais, pisos para

quadras poliesportivas, pisos e tapetes para automoveis.
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8.8.4.0leos lubrificantes e suas embalagens

Os 0leos lubrificantes, 6leos de motor, ou 6leos para motor, sao substancias
utilizadas para reduzir o atrito, lubrificando e aumentando a vida util dos componentes
maoveis dos motores. Os oleos lubrificantes podem ser de origem animal ou vegetal (6leos
graxas), derivados de petroleo (0leos minerais) ou produzidos em laboratério (6leos
sintéticos), podendo ainda ser pela mistura de dois ou mais tipos (6leocs compostos).

O municipio de Cristalina nao possui dados quantitativos da geracao deste
residuo /n locu. Todavia, conforme dados do IBGE (estimativa 2020), no municipio a frota
local foi estimada em 32.401 veiculos. Dados de pesquisa nacional apontaram um
consumo anual de 15 a 20 litros de 6leo lubrificante por veiculo. Assim, podemos estimar
que foram gerados de 486.015 a 648.020 litros de oleos lubrificantes em 2020 no
municipio em questao. Como determina o inciso IV do artigo 33 da Lei n°® 12.305/2010,
estes residuos devem obedecer as regras especificas para o descarte ap6s sua
utilizacao, com destino ao fabricante pelo préprio gerador para o devido tratamento final.

As embalagens plasticas usadas contendo O6leo lubrificante s&o
classificadas como residuos perigosos para transporte, conforme Resolucao n®420:2004
da ANTT, com o cédigo ONU (Organizagao das Nagdes Unidas) n° 3082. Portanto,
devem seguir o estabelecido pela ABNT NBR 13.221:2005 — Transporte terrestre de
residuos.

O ¢leo lubrificante usado ou contaminado € considerado um produto
perigoso e toéxico, representando risco a saude e ao meio ambiente. A Resolucéo
CONAMA 362/05 diz que "E proibido, em todo territério nacional, a destinacdo de dleos
lubrificantes minerais usados ou contaminados para outros fins que nao o refino". O 6leo
lubrificante usado deve ter acondicionamento correto para posteriormente ser recolhido

por empresa credenciada para o seu rerrefino.

19 Atualmente, observa-se uma quantidade relativamente baixa de uso de 6leos lubrificantes no Brasil (34,9
litros/veiculo/ano) como consequéncia das novas tecnologias que permitem um maior tempo entre as trocas de
0leos lubrificantes em veiculos automotores. Embora isso, nimero de litros de 6leo usado gerado (retirado do
motor apos quilometragem limite) por veiculo/ano esta entre 15 e 20 litros/veiculo/ano, que representa um cenario
bastante favoravel para a industria de reciclagem de oleo lubrificante. (ESCOREL DE AZEVEDO, 2002;
PETROQUIMICASUL, 2005)
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Estes residuos, no municipio de Cristalina, sédo assim tratados: os postos de
combustiveis realizam a troca do 6leo residual e estes sdo armazenados temporariamente
nos postos de combustiveis em tambores de ferro com capacidade de 200 litros e em
tanques subterraneos para 6leo usado. A coleta destes é feita semanalmente pelos
caminhdes de coleta de 6leo lubrificante usado, realizada por empresas ambientalmente
adequadas para tal. Posteriormente, os residuos sao encaminhados para rerrefino. Esta

forma de tratamento € suficiente para atender as necessidades locais.

8.8.5.Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz

mista

Como determina o inciso V do artigo 33 da Lei n® 12.305/2010, estes
residuos devem obedecer as regras especificas para o descarte apos sua utilizagao,
sendo seu retorno ao fabricante o mais indicado. Como estes produtos possuem, em sua
Composi¢ao 0 mercurio, os residuos gerados apos o seu consumo deverdo seguir o que
orienta a Resolugao n° 257, de 30 de julho de 1999 do CONAMA (Conselho Nacional do
Meio Ambiente) que, em seus artigos 1° e 3°, fica determinado a entrega do produto ja
utilizado pelo usuéario nos estabelecimentos, redes de assisténcias técnica que as

comercializam:

Art. 1° As pilhas e baterias que contenham em suas composi¢cdes chumbo,
cadmio, -mercurio e seus compostos, necessarias ao funcionamento de
quaisquer tipos de aparelhos, veiculos ou sistemas, moveis ou fixos, bem como
os produtos eletroeletrénicos que as contenham integradas em sua estrutura de
forma n&o substituivel, apds seu esgotamento energético, seréo entregues pelos
usuarios aos estabelecimentos que as comercializam ou a rede de assisténcia
técnica autorizada pelas respectivas industrias, para repasse aos fabricantes
ou importadores, para que estes adotem, diretamente ou por meio de terceiros,
os procedimentos de reutilizacéo, reciclagem, tratamento ou disposicao final
ambientalmente adequada.

Art. 3° Os estabelecimentos que comercializam os produtos descritos no art.1°,
bem como a rede de assisténcia técnica autorizada pelos fabricantes e
importadores desses produtos, ficam obrigados a aceitar dos usuarios a
devolugcao das unidades usadas, cujas caracteristicas sejam similares aquelas
comercializadas, com vistas aos procedimentos referidos no art. 1°,

A Lein®12.305/2010 traz também a responsabilidade compartilhada, onde

todos sé&o responsaveis pelo descarte destes residuos, desde o fabricante até o
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consumidor final. Conforme determina esta norma, quando a administragdo municipal
atuar na coleta destes residuos, deverao ser estabelecidos acordos setoriais entre esta e
fabricantes, importadores ou comerciantes. Todavia, a administragao publica nédo pode
ficar inerte diante da continua disposicao indevida.

No municipio de Cristalina, acontece por vezes, de as lampadas ja
utilizadas serem destinadas para o lixao, juntamente com os demais residuos coletados
diariamente pelo servico de coleta municipal. Este descarte € indevido.

Para mudar a realidade atual, o consumidor: final devera adotar praticas
diferenciadas para o descarte de lampadas, disponibilizando-as em locais especificos.
Para isto, a administragcdo municipal devera favorecer estes locais.

Assim, a coleta a ser adotada devera seguir 0 que for adotado para pilhas
e baterias usadas; as lampadas usadas devem ser entregues nos pontos determinados
pela administragdo municipal para a coleta, ‘quais sejam: pontos comerciais, 6rgaos
publicos e em escolas. A divulgacao a populacao desta forma de descarte ocorrera pelos
meios de comunicacao local - radio e televisdo (meios estes de maior acesso a
populacao), de forma a iniciar a mudanga de habitos no descarte destes residuos. Os
responsaveis pelos pontos de descarte escolhidos ficardao responsaveis pelas lampadas,
até que a prefeitura promova o seu recolhimento, que ocorrera em transporte distinto
daquele utilizado para a coleta regular. Ainda, estes residuos poderao ser armazenados

pela populagéo e entregues no dia determinado para a coleta seletiva.

8.8.6.Produtos eletroeletrénicos e seus componentes

Consoante o0 que determina o inciso VI do artigo 33 da Lei n°® 12.305/2010,
estes residuos devem obedecer a regras especificas para o descarte apos sua utilizagao.
A resolucao N° 257, de 30 de junho de 1999 do CONAMA normatiza o

descarte destes produtos, como transcrito abaixo:

Art. 1° As pilhas e baterias que contenham em suas composicdes chumbo,
cadmio, mercurio e seus compostos, necessarias ao funcionamento de
quaisquer tipos de aparelhos, veiculos ou sistemas, méveis ou fixos, bem como
os produtos eletroeletrénicos que as contenham integradas em sua estrutura de
forma nao substituivel, apds seu esgotamento energético, serao entregues pelos
usuarios aos estabelecimentos que as comercializam ou a rede de assisténcia
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técnica autorizada pelas respectivas industrias, para repasse aos fabricantes ou
importadores, para que estes adotem, diretamente ou por meio de terceiros, 0s
procedimentos de reutilizagao, reciclagem, tratamento ou disposicao final
ambientalmente adequada /grifo ndo original].

Art. 3° Os estabelecimentos que comercializam os produtos descritos no art.1°,
bem como a rede de assisténcia técnica autorizada pelos fabricantes e
importadores desses produtos, ficam obrigados a -aceitar- dos usuarios a
devolucao das unidades usadas, cujas caracteristicas sejam similares aquelas
comercializadas, com vistas aos procedimentos referidos no art. 1°.

Em Cristalina, acontece por vezes, de os produtos eletroeletronicos
utilizados serem destinados para o lixao, juntamente com os demais residuos coletados
diariamente pelo servico de coleta municipal. Este descarte € indevido.

Como informado anteriormente, quando a administragao municipal atuar na
coleta destes residuos, deverao ser estabelecidos acordos setoriais entre esta e 0s
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes (vide item 8 deste plano). Até
que isto ocorra, a administrag&o publica ira adotar medidas para mudar a realidade local.

Para tanto, a populagcao devera armazenar estes residuos e disponibiliza-
los no dia determinado para a coleta seletiva. Estes residuos, juntamente com os demais
residuos passiveis de reciclagem, serao armazenados temporariamente em deposito

municipal até que seja dada a destinacao final.

9. REGRAS PARA O TRANSPORTE E OUTRAS ETAPAS DO
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

O gerenciamento de residuos solidos deve ser realizado de forma a atender
as normativas ambientais vigentes, assim como favorecer com a minimizacédo dos
possiveis impactos ambientais que as atividades humanas possam causar no meio
ambiente. A Lei n°® 12.305/2010, em seu artigo 3°, X, conceitua o gerenciamento de

residuos solidos como:

X — gerenciamento de residuos solidos: conjunto de agdes exercidas, direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destinacao final ambientalmente adequada dos residuos sélidos e disposicao
final ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano municipal de
gestao integrada de residuos solidos ou com plano de gerenciamento de
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residuos solidos, exigidos na forma desta Lei;

As regras para o transporte estao relacionadas com os locais de geragao,
de disposicao e destinacao final. Para tanto, os geradores, identificados no artigo 20 da
Lei n°® 12.305/2010, sao os responsaveis por elaborar seus planos de gerenciamento de
residuos solidos. A norma identifica esses geradores, como sendo 0s geradores de: (i)
residuos dos servicos publicos de saneamento basico; (i) residuos industriais; (i)
residuos de servicos de saude; (iv) residuos de mineracao; (v) residuos perigosos gerados
em estabelecimentos comerciais e de prestagao de servigos; (Vi) residuos nao perigosos
gerados em estabelecimentos comerciais e de prestacéo de servigos nao equiparados
aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal; (vii) as empresas de construcao
civil; (viii) os responsaveis pelos terminais e outras instalacbes e as empresas de
transporte; (ix) os responsaveis por atividades agrossilvopastoris.

Para estes residuos, existem regramento especifico para o gerenciamento
e transporte que devem ser adotados para atender a legislacao federal. A seguir, as

regras a serem observadas, conforme o tipo de residuo.

9.1. RESIDUOS DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO
BASICO

O sistema de saneamento basico é regulado pela Lei n° 11.445/2007.
Consoante esta norma, 0 sistema de saneamento béasico € o conjunto de servigos,
infraestruturas e -instalacbes operacionais de: abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e

manejo das aguas pluviais urbanas.

Sistema de abastecimento de agua
E constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes necessarias ao

abastecimento publico de agua potavel, desde a captagao até as ligacdes prediais e
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respectivos instrumentos de medicdo?. Em Cristalina o servico é de responsabilidade da
concessionaria SANEAGO, com atendimento na area urbana municipal.

Nos domicilios atendidos pelo sistema publico de abastecimento de agua,
o transporte da agua, desde a captagéo, ocorre por estruturas subterraneas, nao
havendo transporte por veiculo automotor. Antes de chegar nos domicilios, a SANEAGO
realiza o tratamento da agua, passando por processo de controle de qualidade. Conforme
a concessionaria, sao realizadas diversas andlises fisico-quimicas e bacterioldgicas
durante todo o seu percurso. Depois do tratamento, a agua vai para 0s reservatorios
localizados em pontos estratégicos das cidades. A distribuicao é feita por adutoras e
redes que levam a agua potavel para o consumo. Ela chega nas casas atraves do sistema
de ligacao domiciliar e fica armazenada em caixas d'agua, de responsabilidade do
morador, que devem proceder a limpeza desses recipientes a cada seis meses. O
consumo é medido pelo hidrébmetro individual.: A manutengéo do sistema, até a ligagéao
na porta do domicilio, € de responsabilidade da concessionaria. No domicilio, a
responsabilidade € do morador.

Conforme dados municipais € da concessionaria SANEAGO, existem
domicilios que possuem sistema alternativo de abastecimento de agua, de
responsabilidade dos moradores. Nessas unidades, compostas por cisternas, o
transporte ocorre por estrutura subterranea, até as caixas d’agua. Nesse sistema o

tratamento e a limpeza sdo de responsabilidade do morador.

Sistema de esgotamento sanitario

E constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagées operacionais de
coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequados dos esgotos sanitarios, desde
as ligacdes prediais até o seu lancamento final no meio ambiente. Em Cristalina, o servico
€ de responsabilidade da concessionaria SANEAGO, com atendimento na area urbana
municipal.

Conforme dados da concessionaria, nos bairros onde a infraestrutura foi

implantada, o sistema ¢é todo subterraneo, ndo sendo necessaria a utilizagao de veiculos

20 A medigdo tem reajuste anual, autorizado pela Agéncia Goiana de Regulagio - AGR.
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de transporte automotores. Um sistema de esgotos sanitarios € constituido das seguintes
unidades: (i) Rede Coletora (tubulagdes que recebem os esgotos gerados nas
residéncias, estabelecimentos comerciais e industriais, etc.); (i) Interceptores
(interceptam ou impedem que os efluentes das redes coletoras sejam langados nos rios
ou corregos sem tratamento); (i) Emissario (tubulagdo que conduz os esgotos dos
interceptores a Estacao de Tratamento); (iv) Elevatérias de Esgoto (estacoes de recalque
concebidas para bombear os esgotos de uma cota inferior para pontos mais elevados);
(v) Estacao de Tratamento de Esgotos (destina-se a depuragéao dos esgotos produzidos
na cidade); (vi) Emissario Final (canalizagdo que conduz os efluentes da Estagdo de
Tratamento de Esgotos, ja despoluidos, ao corpo receptor, que pode ser corrego, rio,
lago, etc.). O consumo é medido com base no valor da tarifa de agua?'. A manutencao
do sistema, até a ligagcao na porta do domicilio, € de responsabilidade da concessionaria.
No domicilio, a responsabilidade € do morador.

Conforme dados da administragao publica municipal e da concessionaria
SANEAGO, existem domicilios que possuem sistema alternativo de esgotamento
sanitario, de responsabilidade dos moradores. Nessas unidades, compostas por fossas
septicas, fossas negras e sumidouros, O transporte ocorre por estrutura subterranea,
canalizagao feita pelo morador. Nesse sistema, o tratamento e a limpeza sdo de
responsabilidade do morador, que retiram o material organico com auxilio de caminhdes
limpa fossa. Nesse caso, o servico de limpeza e transporte é terceirizado, sendo a
responsabilidade de destinagao dos residuos da empresa terceirizada, de forma

ambientalmente adequada.

Sistema de limpeza urbana e manejo de residuos

E o conjunto de atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais de
coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo
originario da varricado e limpeza de logradouros e vias publicas. Este servico é de
responsabilidade do Poder Publico Municipal local e atinge todos os domicilios. As regras

para o transporte estdo relacionadas com as distancias dos pontos de geracao de

2L Conforme Resolugio Normativa do Conselho Regulador da Agéncia Goiana de Regulagdo — AGR, n° 031/2015,
a tarifa de coleta e afastamento de esgoto para todas as categorias residenciais ¢ de 80% do valor da tarifa de agua.
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residuos, da rota de coleta e dos locais de disposigao provisoria e final. Em Cristalina, a
administracao publica municipal realiza o transporte destes residuos.

Conforme resultados apresentados no item 5.2 deste plano, estima-se que
sejam coletadas aproximadamente 60,9 toneladas/dia, que tém como destino o lixao,
distante 3 Km dos nucleos populacionais.

O Municipio de Cristalina realiza a Coleta de RSU e a Limpeza das vias na
regido urbana da cidade, contando com 5 caminhdes compactadores para realizar o
servico de coleta de RSU, sendo que 3 operam enquanto 2 ficam de reserva. Além dos
caminhdes 0 municipio conta com 2 tratores, 2 carretinhas, 2 caminhdes cagcamba e 1
retro escavadeira. Na area de pessoal, 0 municipio conta com 45 varredores diurnos, 16
varredores noturnos, 14 coletores de RSU, 7 motoristas de caminhdes coletores, 2
motoristas de caminhao cacamba, 1 operador de retro escavadeira, 2 tratoristas e 4
ajudantes de caminhao cagamba.

No Distrito de Campos Lindos, os servicos de Coleta de RSU e varrigdo sao
desempenhados com 1 caminhdo compactador, 1 caminhdo cagamba, 1 trator, 3
motoristas e 4 coletores.

No Povoado Sao Bartolomeu, os servigos de Coleta de RSU e varrigao séo
desempenhados com 1 caminhao coletor de RSU, 1 motorista, 2 coletores e 3 varredores.

O atual sistema de transporte é suficiente para atender a demanda local
(populagao urbana), ndo sendo necessario implantar areas de transbordo em relagdo ao

lixdo, ou futuro aterro sanitario.

Sistema de drenagem e manejo de aguas pluvials urbanas

E o conjunto de atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais de
drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detencdo ou retengcdo para o
amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicao final das aguas pluviais
drenadas nas-areas urbanas. Este sistema esta implantado parcialmente no municipio de
Cristalina. O sistema funciona todo com tubulacao subterranea, nao sendo necessaria a

utilizagao de veiculos de transporte automotores.
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9.2. RESIDUOS INDUSTRIAIS

Os residuos solidos gerados nas industrias devem ser segregados,
acondicionados e armazenados na unidade industrial para posteriormente serem
encaminhados para as diversas formas de destinagao final. Este periodo em que o residuo
€ estocado na industria € chamado “armazenagem temporaria”, que deve ser realizada
fora do galp&o industrial e o local deve ser construido de acordo com as normas NBR-
11.174 e NBR-12.235.

Residuos gerados em laticinios

Com relacao aos residuos gerados em laticinios, estes sao caracterizados
como efluentes. O transporte esta relacionado aoc manuseio dos residuos no interior da
unidade industrial e ao transporte externo, quando este € encaminhado a reciclagem,
aterro ou outra forma de destinacgéo final.

Dentro da unidade os residuos devem ser acondicionados e recolhidos
para serem armazenados no galp&o de armazenamento temporario. A coleta interna dos
residuos geralmente deve ser feita de forma manual, ou seja, 0s residuos séo retirados
manualmente dos coletores. Cabe ressaltar que, para 0 manuseio de qualquer tipo de
residuo, os funcionarios devem utilizar os Equipamentos de Protecao Individual - EPI's

adequados.

Reslduos oriundos de abate de animals

Os residuos oriundos de abate de animais deverdo ser transportados
(Conforme instrucao normativa n° 3422 do Ministério da Agricultura e Pecuaria, anexo) em
recipientes e veiculos apropriados. Nos locais de abate, as vias de transito interno devem
ter superficie pavimentada para o trafego de veiculos pesados e devem ser dotadas de
meios que permitam o escoamento e higienizagao. Os veiculos transportadores devem

ser devidamente higienizados e cobertos de maneira a impedir a entrada de insetos e

22 Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento: Instrugdo Normativa n® 34 de 28/05/2008 / MAPA -
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (D.O.U. 29/05/2008). Disponivel em:
http://members.wto.org/crnattachments/2008/sps/BRA/08_1846_00_x.pdf.
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derramamentos, evitando os perigos decorrentes de contaminagdes cruzadas. Durante
o transporte, os residuos de animais devem estar acompanhados de certificado sanitario,
quando couber, ou de documento comercial emitido pelo fornecedor (Anexo Il da
Instrucao normativa n° 34). Apds a descarga dos residuos de animais, devera ser feita a

lavagem dos veiculos, em local apropriado na area industrial de processamento.
9.3. RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

As regras para o transporte destes residuos iniciam-se no momento da
segregacao até a disposicao final, uma vez que os residuos gerados nesta atividade tém
destinos diversos. Apresentamos, a seguir, o transporte a ser adotado no municipio de
Cristalina, conforme as etapas que irao influenciar no destino e tipo de transporte
adequado:

Segregacao: Consiste na separacao dos residuos no momento e local de
sua geragao, de acordo com as caracteristicas fisicas, quimicas, biolégicas, 0 seu estado
fisico e os riscos envolvidos.

Acondicionamento: Consiste no ato de embalar os residuos segregados,

€em sacos Ou recipientes que evitem vazamentos e resistam as acgdes de punctura e
ruptura, de acordo com a NBR 9191/2000 da Associagao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT).
|dentificacao: Esta etapa do manejo dos residuos permite o reconhecimento
dos residuos contidos nos sacos e recipientes, fornecendo informacdes ao correto
manejo dos RSS. Os recipientes de coleta interna e externa, os recipientes de transporte
interno e externo e os locais de armazenamento devem ser identificados de tal forma a
permitir facil visualizacéo, de forma indelével, utilizando-se simbolos, cores e frases,
atendendo aos parametros referendados na norma NBR 7.500 da ABNT, além de outras
exigéncias relacionadas a identificacao de conteudo e ao risco especifico de cada grupo
de residuos:
» O Grupo A ¢ identificado pelo simbolo internacional de risco biolégico, com rétulos
de fundo branco, desenho e contornos pretos;

» O Grupo B ¢ identificado através do simbolo de risco associado, de acordo com a
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NBR 7500 da ABNT e com discriminacao de substancia quimica e frases de risco;

» O Grupo C é representado pelo simbolo internacional de presenca de radiacao
ionizante (trifolio de cor magenta) em rotulos de fundo amarelo e contornos pretos,
acrescido da expressao “Rejeito Radioativo”;

» O Grupo D séo residuos comuns, equiparados aos residuos domesticos. A coleta
€ atraves da coleta regular realizada pelo poder publico;

> O Grupo E possui a inscricdo de RESIDUO PERFUROCORTANTE, indicando o
risco que apresenta o residuo.

Transporte Interno: Esta etapa consiste no translado dos residuos dos

pontos de geragao até local destinado ao armazenamento temporario ou armazenamento
externo com a finalidade de apresentacao para a coleta.

» O transporte interno de residuos deve ser realizado atendendo roteiro previamente
definido e em horarios nao coincidentes com a distribuicao de roupas, alimentos
e medicamentos, periodos de visita ou de maior fluxo de pessoas ou de atividades.
Deve ser feito separadamente de acordo com o grupo de residuos e em
recipientes especificos a cada grupo de residuos.

» Os carros para transporte interno devem ser constituidos de material rigido,
lavavel, impermeavel, resistente ao processo de descontaminagdo determinado
pelo laboratério, provido de tampa articulada ao proprio corpo do equipamento,
cantos e bordas arredondados, e identificados com o simbolo correspondente ao
risco do residuo neles contidos. Devem ser providos de rodas revestidas de
material que reduza o ruido. Os recipientes com mais de 400 L de capacidade
devem possuir valvula de dreno no fundo. O uso de recipientes desprovidos de
rodas deve observar os limites de carga permitidos para o transporte pelos
trabalhadores, conforme normas reguladoras do Ministério do Trabalho e
Emprego.

Armazenamento Temporario: Consiste na guarda temporaria dos

recipientes contendo os residuos ja acondicionados, em local préximo aos pontos de
geracao, visando agilizar a coleta dentro do estabelecimento e otimizar o deslocamento
entre os pontos geradores e 0 ponto destinado a apresentagao para coleta externa.

» Nao pode ser feito armazenamento temporario com disposicao direta dos sacos
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sobre o piso, sendo obrigatéria a conservagdo dos sacos em recipientes de
acondicionamento;

» O armazenamento temporario pode ser dispensado nos casos em que a distancia
entre o ponto de geracao e o armazenamento externo justifiquem.

» A area destinada a guarda dos carros de transporte interno de residuos deve ter
pisos e paredes lisas, lavaveis e resistentes ao processo de descontaminagao
utilizado.

» O piso deve, ainda, ser resistente ao trafego dos carros coletores. Deve possuir
ponto de iluminacao artificial e area suficiente para armazenar, no minimo, dois
carros coletores, para translado posterior até a area de armazenamento externo.

» Quando a sala for exclusiva para o armazenamento de residuos, deve estar
identificada como “Sala de Residuos”. Ndo € permitida a retirada dos sacos de
residuos de dentro dos recipientes ali estacionados.

» Os residuos de facil putrefacao que venham a ser coletados por periodo superior
a 24 horas de seu armazenamento, devem ser conservados sob refrigeracao, e
quando nao for possivel, serem submetidos a outro método de conservacgao.

» O armazenamento de residuos quimicos deve atender a NBR 12235 da ABNT.

Tratamento: O tratamento preliminar consiste na descontaminagao dos
residuos (desinfecgdo ou esterilizagao) por meios fisicos ou quimicos, realizado em
condicbes de seguranca e eficacia comprovada, no local de geracao, a fim de modificar
as caracteristicas quimicas, fisicas ou bioldgicas dos residuos e promover a redugao, a
eliminagdo ou a neutralizagdo dos agentes nocivos a saude humana, animal e ao
ambiente. Os sistemas para tratamento de residuos de servicos de saude devem ser
objeto de licenciamento ambiental, de acordo com a Resolucao CONAMA n°. 237/1997
e sao passiveis de fiscalizacao e de controle pelos 6rgaos de vigilancia sanitaria e de meio
ambiente. Os sistemas de tratamento térmico por incineracdo devem obedecer ao
estabelecido na Resolugao CONAMA n°. 316/2002.

Armazenamento Externo: Consiste na guarda dos recipientes de residuos

até arealizagdo da etapa de coleta externa, em ambiente exclusivo com acesso facilitado
para 0s veiculos coletores. Neste local ndo € permitido a manutencado dos sacos de

residuos fora dos recipientes ali estacionados.
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Coleta e Transporte Externos: Consistem na remogao dos RSS do abrigo
de residuos (armazenamento externo) até a unidade de tratamento ou disposigao final,
utilizando-se técnicas que garantam a preservagao das condigdes de acondicionamento
e a integridade dos trabalhadores, da populagéo e do meio ambiente, devendo estar de
acordo com as orientagbes dos orgaos de limpeza urbana. Para o transporte externo
carros de carga na cor branca devem ter inscricdo e simbolo de “RESIDUOS DE
SERVICO DE SAUDE”, nome do municipio e da empresa responsavel pelo transporte. A
coleta e transporte externos devem ser realizados de acordo com as normas NBR 12.810
e NBR 14652 da ABNT.

Disposicao Final: Consiste na disposicao de residuos no solo, previamente
preparado para recebé-los, obedecendo a critérios técnicos de construgao e operagao,

e com licenciamento ambiental de acordo com a Resolucao CONAMA n° 237/97.
9.4. RESIDUOS DE MINERACAQ

Residuos de mineragao sao 0s residuos gerados na atividade de pesquisa,
extragdo ou beneficiamento de minérios. Os residuos gerados nos empreendimentos de
mineragao devem ser segregados, acondicionados e armazenados na unidade para
posteriormente serem encaminhados para as diversas formas de destinagao final. Este
periodo em que o residuo € estocado na unidade é chamado “armazenagem temporaria”,
que deve ser realizada em local construido de acordo com as normas NBR-11.174 e NBR-
12.235.

9.5. RESIDUOS DE ESTABELECIMENTOS COMERCIAIS E DE
PRESTACAO DE SERVICOS

Em Cristalina foi identificada a geragao de 6leo de cozinha usado que, em
pequenas quantidades, é acumulado e armazenado em garrafas Pet; ja em grandes
quantidades, séo utilizados recipientes plasticos para grandes volumes. Nao ocorre

transporte destes residuos, uma vez que todo o residuo gerado € reciclado na forma de
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sabao, para utilizacao nos préprios estabelecimentos comerciais e residéncias.
Ressalta-se que, se houver necessidade de transporte deste residuo para
local diverso do local de geracéo, este transporte deve ser realizado por meio de
caminhdes, conforme o tipo de recipiente utilizado para armazenamento do oleo.
Geralmente, o transporte até o destino final ocorre utilizando-se de caminhdes com
carroceria fechada ou acoplados com tanque. A disposicao adotada no Brasil para oleo

de cozinha usado ¢ a reciclagem, destinada para a producao de biodiesel?.
9.6. RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL

Os residuos de construcao civil sao diversos e tem finalidades usuais
diversas®*. Para contribuir com um possivel reaproveitamento ou reciclagem destes
residuos, eles devem ser acondicionados de formas distintas, deste 0 momento da sua
geracao. O acondicionamento inicial devera acontecer o mais proximo possivel dos locais
de geragao dos residuos, dispondo-os de forma compativel com seu volume e
preservando a boa organizagao dos espagos nos diversos setores da obra. Em alguns
casos, 0s residuos deverao ser coletados e levados diretamente para os locais de
acondicionamento final.

Conforme pesquisas realizadas, dentro da obra, os seguintes dispositivos
sdo utilizados na maioria dos casos para 0 manejo interno:

» Bombonas: Recipiente plastico, com capacidade para 50 litros, normalmente
produzido para conter substancias liquidas. Depois de corretamente lavado e
extraida sua parte superior, pode ser utilizado como dispositivo para coleta;

» Bags: Saco de rafia reforcado, dotado de 4 algas e com capacidade para
armazenamento em torno de 1m3.

» Baias: Geralmente construida em madeira, com dimensdes diversas, adapta-se

23 Esse tipo de combustivel ja esta sendo largamente desenvolvido em todo o mundo. Aqui no Brasil, o Programa
das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) em parceria com a Bayer premiou uma pesquisa da
Universidade de Sao Paulo (USP) sobre produgdo de biocombustivel a partir do 6leo de cozinha. A premiagao
ocorreu em 2007, durante o projeto Jovens Embaixadores Ambientais. Disponivel em:
http://www.sobiologia.com.br/conteudos/reciclagem/reciclagem12.php

24 Manual de Gestio Ambiental de Residuos da Constru¢io Civil. Disponivel em:
http://www.ambiente.sp.gov.br/wp-content/uploads/cea/Manual_Residuos_Solidoscompleto.pdf
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as necessidades de armazenamento do residuo e ao espaco disponivel em obra;
» Cacambas estacionarias: Recipiente metalico com capacidade volumétrica de 3,

4 e 5ms.

el

Figura 8: Formas de disposigao temporaria de RCC

O transporte interno deve utilizar os meios convencionais e disponiveis:
transporte horizontal (carrinhos, transporte manual) ou transporte vertical (elevador de
carga, grua, condutor de entulho). As rotinas de coleta dos residuos nos pavimentos
devem estar ajustadas a disponibilidade dos equipamentos para transporte vertical (grua
e elevador de carga, por exemplo).

Para o transporte externo, varios podem ser os meios utilizados: caminhdes
para transportar cagambas, caminhdes com carroceria aberta, caminhdes para

transporte de contéineres, dentre outros.

|
-

‘' FY
IPRREREY

Figura 9: Formas de transporte adequado de RCC

Formalizacdo dos procedimentos: os coletores de residuos das obras s&o

0s agentes que devem remover os residuos para os locais de destinacao previamente
qualificados pelos geradores e, portanto, devem cumprir rigorosamente o que Ihes for

determinado. Os aspectos que devem ser considerados nos contratos para prestacao de
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servigos de coleta e remocao sado os seguintes:

>

Quando da utilizacédo de cagcambas estacionarias, obediéncia as especificacoes
da legislagao municipal, notadamente nos aspectos relativos a seguranga;
Disponibilizar equipamentos em bom estado de conservacgao e limpos para uso;
Observancia das condi¢cdes de qualificacdo do transportador (regularidade do
cadastro junto ao 6rgao municipal competente;

Estabelecer a obrigatoriedade do registro da destinagdo dos residuos nas areas
previamente qualificadas e cadastradas pelo proprio gerador dos residuos
(observadas as condicées de licenciamento quando se tratar de Areas de
Transbordo e Triagem, Areas de Reciclagem, Areas de Aterro para Residuos da
Construcao Civil ou Aterros de Residuos Perigosos);

Condicionar o pagamento pelo transporte a comprovagao da destinagado dos

residuos.

9.7. RESIDUOS DE TERMINAIS E SERVICOS DE TRANSPORTE

Os residuos de terminais_e servicos de transporte sao 0s originarios de

portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios, ferroviarios e passagens de

fronteira. No terminal rodoviario; 0s residuos encontrados sdo oriundos de lanchonetes e

de higiene, gerados por funcionarios e passageiros que estao em transito. Estes residuos

sao coletados de diariamente pela coleta convencional, que é realizada pela prefeitura.

9.8. RESIDUOS DE ATIVIDADES AGROSSILVOPASTORIS

Os residuos gerados em culturas sao mantidos nos terrenos da plantacao,

sendo utilizados como cobertura do solo. Quando estes residuos sao de grande volume,

ocorre a trituracao destes no momento da colheita (produto sendo jorrado no caminhao

cacamba, que acompanha a colheitadeira e os residuos devolvidos ao solo, ja triturados).
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10. IDENTIFICACAO DOS PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS A
SEREM ADOTADOS NO SERVICO PUBLICO DE LIMPEZA URBANA
E DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os procedimentos operacionais para o servico de limpeza urbana e de
gestao de residuos solidos s&o de responsabilidade da gestao publica municipal, sendo
corresponsaveis as empresas, industrias, comércios, prestadores de servi¢cos, municipes,
ou seja, todos que tem atuagao local no municipio.

A prestacao desse servico deve atender a todos, de forma a nao interferir
negativamente no meio ambiente. Assim, é importante a participacdo e o engajamento
de todos para que o servico seja prestado de forma eficiente, com eficacia e qualidade.

Devemos priorizar 0 meio ambiente, uma vez que o0 descaso com a
disposicao de residuos e rejeitos provoca um impacto ambiental de grandes proporgoes,
afetando, inclusive, na disponibilidade de agua potavel para o abastecimento humano e
para as demais espécies. A geragao de residuos, de forma indiscriminada, € uma agao
que deve ser abolida no mundo. Entao devemos comecar nos municipios, onde moramos.

Assim sendo, mudangas significativas deverao ocorrer, desde a geragao de
residuos até a sua disposigao final. Mudanga de conceitos em relagao ao que se
considera lixo. Insercao da triagem nos locais de geracao. Priorizar a reutilizacao de
materiais antes do descarte. Valorizagao dos profissionais que fazem, da coleta de
materiais passiveis de reutilizagdo ou reciclagem, seu meio de vida: Participacao social
na gestao publica, principalmente da esfera municipal. Fim de areas degradadas, com
insercao de aterro sanitario com gestao ambientalmente adequada. Agir mais e de forma
constante. Falar para acrescentar, nao para desmerecer. Todas essas agdes irao,
definitivamente, proporcionar aos moradores, comerciantes e gestores publicos, o
alcance das metas tragadas para uma gestao eficiente do servi¢co de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos.

Estudos comprovam que a gestdo adequada do lixo ora gerado tem
potencial para geracao de energia em ambientes controlados, geragdo de renda,

diminuicao de casos relacionados a problemas de saude, ganhos significativos com a
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disposicao ambientalmente adequada, resultando em um meio ambiente resguardado.

Nesse entendimento, o municipio de Cristalina, ciente das dificuldades para

a adequacgao das acgdes definitivas relacionadas a gestao de residuos € aos prazos

estabelecidos pela legislacdo ambiental federal; devera adotar ou incluir procedimentos

especificos para que a gestdo do servico de limpeza urbana e manejo de residuos solidos

seja eficiente. Esses procedimentos sdo descritos a seguir.

>

>
>
>

YV V. V ¥V V V VYV V

Coleta Convencional, com divulgacao das rotas, por bairro e horarios;
Coleta Seletiva, com divulgacao das rotas, por bairro e horarios;
Limpeza dos logradouros e das vias publicas;

Apoio para a formalizacdo de associacdes ou cooperativas formadas
por pessoas de baixa renda para a catagcdo de materiais reutilizaveis
ou reciclaveis;

Implantagao de programa de Conscientizagdo Ambiental para toda a
comunidade;

Implantacéo de PEVs na area do municipio;

Implantagao de centros de triagem;

Implantag&o do centro de compostagem;

Implantag&o de viveiro;

Implantacao de area de transbordo;

Implantagao de programa para reciclagem do 6leo de cozinha usado;
Implantagéo da A3P;

Edigcdo de normas ambientais para a regularidade da prestagdo do
servigo, com controle e fiscalizagao;

Elaboracdo de cadastro das empresas que possuem atividade com

impacto ambiental para controle e fiscalizagao.
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11. DEFINICAO DE RESPONSABILIDADES PUBLICAS  E
PRIVADAS

A definicao das responsabilidades deve ser feita quanto a implementacao
e a operacionalizacao deste PMGIRS, incluidas as etapas a que se refere o art. 20° da Lei
n°® 12.305/10 a cargo do poder publico.

A partir da implementagéo e operacionalizagdo do Plano Municipal de
Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos, todos serao responsabilizados pelo
correto acondicionamento e disposicao de seus residuos e seréo, inclusive, passiveis de
penalidade quando do descumprimento da norma. E o que traz o art. 35 da Lei 12.305/10

e o art. 84, §§ 2°, 3° e 4° do Decreto 7.404/10:

Art. 35: Sempre que estabelecido sistema de coleta seletiva ou de logistica
reversa, o consumidor deve:

| - acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os residuos sélidos
gerados;

Il — disponibilizar adequadamente os residuos soélidos reutilizaveis e reciclaveis
para coleta ou devolugéo.

Art. 84:

§ 2°: os consumidores que descumprirem as respectivas obriga¢des previstas
nos sistemas de logistica reversa e de coleta seletiva estardo sujeitos a
penalidade de adverténcia.

§ 32 No caso de reincidéncia no cometimento da infragao prevista no § 22, podera
ser aplicada a penalidade de multa, no valor de R$ 50,00 (cinquenta reais) a R$
500,00 (quinhentos reais).

§ 4° A multa simples a que se refere o § 32 pode ser convertida em servigcos de
preservacgao, melhoria e recuperagao da qualidade do meio ambiente.

A administracao publica municipal, juntamente com segmentos
representativos da sociedade irdo adotar acdes para a mudanga de comportamento de
todos — € a responsabilidade compartilhada. Para que a coleta seletiva tenha éxito, serao
implantados programas de educacao ambiental nas escolas, nos orgaos publicos, bem
como junto a comunidade em geral.

Assim, conforme orientacao constante no Manual do Ministério do Meio
Ambiente®®, serao considerados os diferentes agentes envolvidos e suas respectivas
responsabilidades. Para melhor visualizar a definicdo da responsabilidade e sem prejuizo

daresponsabilidade compartilhada, estas responsabilidades s&o descritas a seguir:

25 Planos de Gestdo de Residuos Solidos: manual de orientagio MMA: Brasilia, 2012, p. 92
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Gerados em servigos publicos de limpeza urbana e manejo dos residuos
Residuos domiciliares

Responsabilidade Atualmente esta responsabilidade € do municipio de Cristalina.

Residuos Gerados em prédios publicos

A responsabilidade pela disposicao e coleta dos residuos gerados é da

administragao publica.

Com relagao as atividades administrativas publicas, o municipio adotara os

compromissos da A3P?, incluido o processo de compras sustentaveis, para

todos os o6rgdos da administragcdo publica local. Com relacdo a prédios
publicos, no municipio de Cristalina, foram identificados enderegos publicos
onde funcionam:

(i)  Prefeitura Municipal de Cristalina, Camara Municipal de Cristalina;
Escolas Municipal, Escolas Estaduais, Foérum, Secretaria de Acgao
Urbana, Controle Interno, Secretaria de Turismo, entre outros. Os
residuos gerados nestes ambientes sao coletados pela administracao
municipal, através da coleta regular.;

Responsabilidade (i) Prédios Publicos de Saude: Centro de Saude de Cristalina, Posto de
Saude de Cristalina, ‘Hospital Publico de Cristalina. Os residuos
perigosos gerados nestes estabelecimentos sao dispostos em um
deposito especifico para acumulo destes residuos até a coleta mensal
por Empresa Ambientalmente Adequada. Assim, a responsabilidade pelo
armazenamento = temporario é do gestor que administra 0s
estabelecimentos de saude e a responsabilidade pela coleta é da
empresa contratada para tal. Os demais residuos sao coletados pela
coleta regular, de responsabilidade da prefeitura. Ressalta-se que, estes
estabelecimentos publicos de saude deverao elaborar seus planos de
gerenciamento de residuos solidos, obrigatoriedade determinada na
norma federal em estudo. A responsabilidade para tal é do gestor de
cada unidade de saude.

Gerados em ambientes privados. Constam neste rol as atividades comerciais

Residuos presentes no municipio. Estes residuos sdo, em sua grande maioria,

reciclgveis.

O acondicionamento e disposicao destes € de responsabilidade do gerador

privado, que dispbe estes materiais na porta do estabelecimento, sendo

coletados logo ap6s a sua disposicao. Os demais residuos gerados s&o

similares aos gerados em residéncias: restos de alimentos, residuos de

sanitario. Para estes, a disposicdo € de responsabilidade dos proprios
comerciantes e ocorre em lixeiras, sendo coletados pela coleta convencional,

Cuja responsabilidade é da administragao municipal.

Responsabilidade Os residuos de o6leo comestivel (6leo usado de cozinha) oriundos do

processamento de alimentos, tanto em residéncias quanto em restaurantes. A

responsabilidade estd no descarte correto, qual seja, ndo despejar este

residuo na pia ou mesmo diretamente ao solo. Conforme pesquisa local, os
geradores utilizam garrafas pet para acumulo destes residuos para produgéo

de sabao caseiro, bem como doam parte destes residuos a terceiros, para o

mesmo fim.

A3P - Agenda Ambiental na Administracio Publica: Para saber mais, acesse a publicagio “Agenda
Ambiental na Administracio Publica”, disponivel em:
http://www.mma.gov.br/estruturas/a3p/arquivos/cartilha_a3p 36.
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Residuos

Que compbem o Sistema de Logistica Reversa

Responsabilidade

A responsabilidade de destinagéo dos residuos gerados é dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes. Nos casos -em que a
administracao municipal atuar na coleta e disposicao, devera ser.ressarcida
por isto. Esta atuacao devera ser precedida por acordos setoriais. Todavia, no
municipio de Cristalina ndo foi implantado o sistema de logistica reversa de
forma geral. Destarte, as responsabilidades ficam assim definidas:

(i) Embalagens de agrotoxicos, seus residuos. e embalagens: a
responsabilidade pela disposicao temporaria € dos agricultores, que 0s
transportam a Associacao dos Distribuidores de Insumos Agricolas de
Goias — ADIAGO, para prensagem e destinagao final,

(i) Pneus: a coleta destes residuos € de responsabilidade da administracao
publica municipal. Os pneus inserviveis sao coletados e dispostos no
depodsito municipal. Posteriormente, a empresa Reciclanip promove o
recolhimento dos pneus;

(iii) Oleos lubrificantes: a troca do 6leo é realizada em postos de
combustiveis, que ficam responsaveis pelo seu armazenamento, que €
feito em tambores de ferro de 200 litros e tanque subterraneos. A coleta
e destinagcdo final ficam ~sob a. responsabilidade de empresa
ambientalmente adequada;

(iv) Pilhas e baterias: a responsabilidade pela coleta de residuos de baterias
automotivas é dos comerciantes locais, que promovem a devolugao ao
fabricante. Ja pilhas e baterias, a coleta sera de responsabilidade da
administracao municipal, ~que distribuira coletores reciclaveis em
estabelecimentos comerciais, em escolas e 6rgaos publicos para o
acumulo.

(v) Lampadas fluorescentes, de vapor de soédio e mercurio e de luz mista e
Produtos eletroeletrénicos e seus componentes: a coleta sera de
responsabilidade da administragdo municipal, que encaminhara estes
residuos para o depdésito municipal para posterior disposicao final.

Residuos

Com Plano.de Gerenciamento obrigatério

Estabelecimentos grandes geradores ou aqueles cuja atividade gere residuos
que provogquem degradagao ambiental séo obrigados a elaborar seus planos
de gerenciamento de residuos solidos, obrigatoriedade determinada na norma
federal em estudo.

Responsabilidade

A responsabilidade para tal € do administrador de cada estabelecimento. Para
empreendimentos com atividades nocivas ao meio ambiente, necessario
Estudo de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) para concessao de licengas para
instalagéo e funcionamento, responsabilidade do poder publico municipal.
Compete também a administragédo municipal a responsabilidade de fiscalizar
0S estabelecimentos ao cumprimento da lei e, se necessario, inviabilizar a
continuidade das atividades até a adequagdo das irregularidades ao que
determina a norma. Ressalta-se que a responsabilidade pelos residuos
gerados nao compete ao municipio, mas sim, o controle, a fiscalizagéo junto a
esses estabelecimentos.

Residuos

Dos geradores, domiciliares e comerciantes

Responsabilidade

Os geradores domiciliares e comerciais (pequenos geradores, atendidos pelos
servigos publicos de manejo de residuos) sao responsaveis pelo
acondicionamento adequado e diferenciado de seus residuos, bem como séo
responsaveis pela disponibilizacdo adequada para coleta ou devolucdo. E
responsabilidade de todos incorporar mudancgas de habitos para reduzir o
consumo e a consequente geragéo?’.

2TPNRS - Lei n° 12.305 de 2010.
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Os geradores acondicionardo os residuos gerados (inicialmente) em residuos
secos e Umidos (organicos). Isto se da para a implantagao da coleta seletiva
gradativa (responsabilidade da administracdo), onde, ao final do programa,
seja possivel o estabelecimento ao regramento federal, qual seja, a
segregacao dos residuos em suas parcelas especificas.

A disponibilizacao (pelo gerador) dos residuos organicos/rejeitos sera diaria e,
para residuos secos, a disponibilizagao ocorrera uma vez na semana, sempre
precedendo ao horario da coleta.

A coleta é de responsabilidade do poder publico e deve ser realizada
distintamente: residuos Umidos devem ser coletados diariamente e
direcionados para triagem; destes, 0s residuos organicos devem servir para
compostagem e 0s rejeitos, para disposicao em aterros. Os residuos secos
devem ser coletados diariamente e _ direcionados para triagem,
responsabilidade esta dos catadores.

A Responsabilidade compartilhada faz dos fabricantes, importadores,
distribuidores, comerciantes, consumidores e titulares dos servicos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos solidos, responsaveis pelo ciclo de vida dos produtos,
devendo, para tanto, promover agées com fim.de minimizar o volume de residuos solidos
e rejeitos gerados, bem como para reduzir os impactos causados a saude humana e a
qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida destes produtos?®. Consoante o que

determina o art. 225 da Carta Magna:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes
e futuras geracgoes /grifo ndo original].

O Decreto n° 7.404, em seu art. 7°, impde a responsabilidade pela
efetivacao das agdes voltadas para assegurar a observancia da PNRS e das diretrizes e
determinacgdes da Lei n°® 12.305. Assim, todos os cidadaos e cidadas, bem como as
industrias, 0 comercio, o setor de servicos e ainda, as instancias do poder publico, teréo
uma parte da responsabilidade pelos residuos solidos gerados.

Para que os resultados desta tarefa coletiva sejam positivos e as
responsabilidades de fato compartilhadas por todos, o dialogo permanente entre os
varios segmentos sociais sera muito importante.

A participacéo social representa um instrumento de aliagao da eficacia da

gestao e da melhoria continua das politicas e servigos publicos por parte da populacao;

pressupde a convergéncia de propositos, a resolucao de conflitos, o aperfeicoamento da

2 Art. 3°, XVII, Lei n° 12.305/10.
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convivéncia, e a transparéncia dos processos decisorios com foco no interesse da
coletividade.

Dentre as modalidades de participacao e controle social destacam-se as
audiéncias publicas, consultas, participacdao em conferéncias, grupos de trabalho,
comités, conselhos, seminarios ou outro meio que possibilite a expressao e debate de
opinides individuais ou coletivas, conforme o0 que determina o artigo 15, paragrafo unico
da Lein® 12.305/2010.

O poder publico devera assumir papel orientador e provocador desse
dialogo com a sociedade, por intermédio das diferentes formas de participacao social
citadas. As reunides deverao ser preparadas, organizadas e convocadas pelos agentes
publicos com a ajuda e participagao dos representantes da comunidade, através da

criagao do Comité Gestor do PMGIRS, que sera o organismo politico de participagao

social. Este grupo sera formado por: representantes do setor publico e da sociedade

organizada; instituicbes de ambito regional ‘e instituicbes locais. Deverdo ser
considerados todos o0s que estdo envolvidos de alguma forma com o tema
(representantes dos Conselhos de Meio Ambiente, de Saude, de Saneamento Basico e
de Desenvolvimento Urbano; representantes de organizagdes da sociedade civil como
entidades profissionais, sindicais, empresariais, movimentos sociais e ONGs,
comunidade académica e convidados de modo geral). O poder publico sera o
responsavel por manter vivo 0 interesse dos participantes e por garantir a estrutura fisica

€ equipes necessarias para-bem atender as necessidades de todo o processo de

mobilizacao e participacao social.

Para gue as agdes sejam efetivas, 0 municipio ira capacitar seus agentes
de forma a atender a implementagéo do plano.

Para controlar as informacoes relacionadas ao gerenciamento de residuos
solidos, foi instituido o Sistema Nacional de Informacdes Sobre a Gestao dos Residuos
Solidos — SINIR, pelo Decreto n° 7.404 de 2010, art. 71. O SINIR ficara sob a
coordenacgao e articulacdo do MMA e devera coletar e sistematizar dados relativos aos
servicos publicos e privados de gestdo e gerenciamento de residuos solidos. A

responsabilidade pelo fornecimento destas informacdes € do municipio de Cristalina.
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12. DESCRICAO DAS FORMAS E DOS LIMITES DA
PARTICIPACAO DO PODER PUBLICO LOCAL NA COLETA
SELETIVA E NA LOGISTICA REVERSA

A Lein®12.305/2010 tem, como foco inicial, a coleta seletiva. Nao ha como

implantar o que determina a referida norma se n&o iniciada a segregacao dos residuos

gerados no municipio. Assim, a participacao da administracao local sera em:

(i)
(if)

(ii)

(vii)

(viii)

Implantar a coleta seletiva;

Articular com 0s agentes econdmicos e sociais medidas para
viabilizar o retorno ao ciclo produtivo dos residuos solidos
reutilizaveis e reciclaveis oriundos dos servigos de limpeza urbana
e de manejo de residuos solidos;

Adotar procedimentos para reaproveitar o0s residuos solidos
reutilizaveis e reciclaveis oriundos dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos solidos;

Implantar sistema de compostagem para residuos solidos
organicos e articular com os agentes econémicos e sociais formas
de utilizagao do composto produzido;

Implantar Pontos de Entrega Voluntaria — PEV, Areas de Triagem e
Transbordo (ATT);

Definir roteiros de coleta com possivel uso de Locais de Entrega
Voluntaria (LEVs), estabelecidos em instituicbes parceiras;
Cadastramento dos catadores atuantes, visando sua organizagao
e inclusao em processos formais;

Formalizagcdo do papel dos catadores, organizados em
associagdes e cooperativas, como agentes prestadores do servigo
publico da coleta seletiva, obedecendo as diretrizes da Lei de
Saneamento;

Dar disposicao final ambientalmente adequada aos residuos e

rejeitos oriundos dos servigos publicos de limpeza urbana e de
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manejo de residuos solidos.

Temos que, para se implantar a coleta seletiva, os geradores devem
acondicionar separadamente os residuos em secos e umidos, em coletores distintos, nos
locais de geracgéo.

A disposigdo dos residuos umidos pelos geradores sera diaria, como
atualmente ocorre, e deve preceder aos horarios da coleta, para que ndo ocorra
permanéncia destes residuos nas lixeiras por periodos prolongados. Estes residuos seréo
coletados diariamente, transportados em caminh&o prensa e encaminhados para triagem
(realizada por catadores devidamente organizados em forma de cooperativa ou
associacao), para reaproveitamento dos materiais organicos (destinados a
compostagem), dos materiais (ainda) passiveis de reutilizagao ou reciclagem e daqueles
considerados rejeitos, estes dispostos no aterro sanitario.

Ja a disposicaéo dos residuos secos sera semanal, sendo a logistica da
coleta seletiva determinada pela prefeitura:e em caminhdo com carroceria fechada. O
gerador ira manter e acumular estes residuos em sua residéncia até o dia destinado para
a coleta diferenciada pela prefeitura.

A coleta seletiva sera incentivada pela alocacéao de lixeiras especificas,
identificadas para cada tipo de residuo. A administracao municipal podera disponibilizar
dois coletores, identificados como “Residuo Seco’ e “Residuo Umido”, alocados lado a
lado, a uma distancia de 100m um conjunto do outro, com excegao dos pontos onde ja
existam lixeiras disponibilizadas pelos geradores. Desta forma, a coleta sera facilitada e
pontual, agilizando assim, a logistica de coleta.

Nos estabelecimentos comerciais, deverao ser adotadas acdes
semelhantes as acdes voltadas para os domicilios. A diferenca é que no comércio, 0s
residuos compostos por materiais reciclaveis (papel, papeldo, plastico, dentre outros) sao
gerados em maior volume, favorecendo a coleta porta a port.

Com relacao a logistica reversa, o art. 33 da Lei n°® 12.305/10 aponta que
os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de agrotoxicos, pilhas e
baterias, - pneus, O6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens, lampadas
fluorescentes, de vapor de soédio e mercurio e de luz mista, produtos eletroeletrdnicos e

seus componentes sao obrigados a implementar sistemas de logistica reversa de forma
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independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos. Se
o titular do servigo publico de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos encarregar-
se da responsabilidade acima descrita, por acordo ou termo de compromisso firmado
com o setor empresarial, devera ser devidamente remunerado por isso.

Quanto aos acordos setoriais, a Lei n° 12.305, em seu artigo 3°, |, define-
0s como sendo atos de natureza contratual firmados entre 0 Poder Publico e os
fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes para implantar a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto. O Poder Publico pode
iniciar este procedimento por meio de editais de chamamento publicados pelo Ministério
do Meio Ambiente, com o conteudo minimo descrito no art. 21 do Decreto N° 7.404/10,
bem como € seu dever priorizar a organizacao e o funcionamento de cooperativas ou de
outras formas de associagao de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis e (art.
36, § 1°da Lei n® 12.305).

Todavia, 0 poder publico de Cristalina assume, portanto, provisoriamente a
destinacédo de alguns residuos que compdem este sistema, como ja abordado
anteriormente no item 8. Para pilhas e baterias, lampadas fluorescentes, de vapor de
sodio e mercurio e de luz mista, produtos eletroeletronicos e seus componentes, estes
terdo o seu recolhimento realizado pela administrag&do municipal, como ja abordado no
item 8.

Para estes e para 0os demais residuos do sistema de logistica reversa, cabe
a administragao municipal atuar na fiscalizagao, a fim de exigir de todos 0s agentes
envolvidos, o que determina as normas federal e municipal.

Vale ressaltar que a Lei n® 12.305/10 veda ao poder publico, a realizacao
de qualquer uma das etapas de gestdo de residuos de responsabilidade dos geradores
obrigados a implementar o Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos?®. Os geradores
ou operadores de residuos perigosos estao obrigados, por Lei, a comprovar capacidade
técnica e econémica para o exercicio da atividade, inscrevendo-se no Cadastro Nacional
de Operadores de Residuos Perigosos. Deverao elaborar plano de gerenciamento de

residuos perigosos, submetendo-o aos Orgdos competentes. O cadastro técnico ao qual

29 Planos de Gestdo de Residuos Solidos: manual de orientagdo: Brasilia, 2012, p. 25.
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estardo vinculados é parte integrante do Cadastro Técnico Federal de Atividades

Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais. Estes mesmos

cadastros técnicos serao fontes de dados para o SINIR.

13. PROGRAMAS E ACOES DE CAPACITAGAO TECNICA
VOLTADOS PARA IMPLEMENTAGCAO E OPERACIONALIZACAO DO

PLANO

(if)

(ii)

Disciplinar as atividades de geradores, transportadores e
receptores de residuos, exigindo os Planos de Gerenciamento
quando cabivel;

Modernizar os instrumentos de controle e fiscalizagao, agregando
tecnologia da informacéo (rastreamento eletrénico de veiculos,
fiscalizagao por analise de imagens aéreas);

Formalizar a presenga dos catadores organizados no processo de
coleta de residuos, promovendo sua inclus&o, a remuneragao do
seu trabalho publico e a sua capacitagao;

Formalizar a presenca das ONGs envolvidas na prestacdo de
servicos publicos;

Tornar obrigatéria a adeséo aos compromissos da A3P, incluido o
processo de compras sustentaveis, para todos os o6rgaos da
administracao publica local,

Valorizar a educagao ambiental como acao prioritaria;

Incentivar a implantagcdo de eco negocios por meio de

cooperativas, industrias ou atividades processadoras de residuos.
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14. IDENTIFICACAO DAS POSSIBILIDADES DE SOLUGOES
CONSORCIADAS OU COMPARTILHADAS COM - OUTROS
MUNICIPIOS

A Lein® 11.107/2005 traz uma possibilidade de ampliacao de recursos por
meio de consorcios publicos, visando superar a fragilidade técnica, racionalizar e ampliar
a escala no manejo dos residuos solidos urbanos. Quando ha a associagao de pequenos
municipios com municipios de maior porte, ha a possibilidade de se ter um 6rgao
preparado tecnicamente para a gestao dos residuos solidos.

O PERS - Plano Estadual de Residuos Solidos apresenta um modelo
tecnoldgico de compartilhamento de aterros sanitarios, onde o Municipio de Cristalina
pertencendo a regido administrativa do entorno do Distrito Federal, ndo se enquadra para
o envolvimento no compartilhamento de aterro sanitario, sendo considerado, portanto,

como municipio elegivel para Aterro Sanitario Individual.
Para a regiao do Entorno do DF, seis municipios da regiao estarao envolvidos no
compartilhamento com sede em Cidade Ocidental e Planaltina e quatro
municipios (Abadiania, Alexania, Corumbéa de Goias e Pirendpolis) faréo parte
do compartilhamento no municipio de Anapolis, localizado no Centro Goiano.

Dos dezenove municipios da regiao, oito adotarao solugéo individualizada.

Isso se da por o municipio de Cristalina possuir uma populagcao estimada
relativamente alta, com larga extensdo territorial, € com um percentual de areas

disponiveis para implantagao de Aterro Sanitario (seguindo todas as normativas legais)

expressiva.
15. IDENTIFICACAO DE AREAS DE DISPOSICAO INADEQUADA
DE RESIDUOS E AREAS CONTAMINADAS E RESPECTIVAS
MEDIDAS SANEADORAS

A abordagem inicial que se faz é: o que se entende por: disposicéo

inadequada, area contaminada e medidas saneadoras? (i) Disposigao inadequada € o
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descarte de materiais liquidos ou solidos considerados sem utilidade, supérfluos ou
perigosos, gerados pela atividade humana em locais improprios para tal; (i) Area
contaminada € o local onde ha contaminagdo causada pela disposi¢éo, regular ou
irregular, de quaisquer substancias ou residuos; (iii) Medidas saneadoras sao acoes em
prol a recuperacao de area degradada. Os problemas gerados pela presenca das areas
contaminadas sao varios, dentre eles, podemos citar: existéncia de riscos a seguranca
das pessoas e das propriedades, riscos a saude publica e dos ecossistemas, restricoes
ao desenvolvimento urbano e redugao do valor imobiliariodas propriedades (Sanchez,
1998).

No municipio de Cristalina, foram identificadas areas de disposicao
inadequada de residuos solidos em areas verdes, lotes baldios, em calgadas e em
estradas vicinais. Sao varios os tipos de residuos encontrados: restos de podas de

arvores, moveis descartados, residuos de construgao civil, residuos domésticos, pneus

dispostos ao ar livre (sem cobertura). Abaixo, registros fotograficos realizados no local.
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Figura 10: Areas de disposicéo inadequada no municipio

Para este tipo de disposicao, temos, como medidas saneadoras, a
veiculacao de informacdes para a populacao da forma de disposicao adequada a ser
adotada para cada tipo de residuo. A administragdo municipal adotara, para mitigar estas
disposi¢des indevidas, programas de conscientizacao ambiental para toda a sociedade
local, conforme ja mencionados e citados a seguir. Inicialmente, sera implantado o
programa de coleta seletiva, com a segregagéao de residuos Umidos e secos.

Para os residuos de construcao civil, a administracdo municipal ira notificar
a populagao para que aluguem cagambas para a disposicao de tais residuos em frente a
obra, acao que ira favorecer a redugao de pontos com disposigao indevida na cidade. A
administracao municipal também ira comunicar as empresas prestadoras de tais servicos
sobre as responsabilidades que as mesmas devem cumprir.

Para podas de arvores, o gerador devera comunicar previamente ao 6rgao
municipal competente a sua necessidade, quando a arvore se encontrar em vias publicas,
para que seja feita a analise da situacao e realizagao da poda, com a retirada dos galhos
por caminhao cagamba. Quando a planta estiver em local privado, a retirada dos galhos
devera ser realizada pelo préprio gerador, ou ainda, solicitado ao érgao competente a
sua retirada.

Para a disposicao indevida de residuos domésticos, a administragao
municipal se’ responsabilizou pela coleta regular, conforme for identificada esta
disposicao, de forma a ndo permanecer os residuos dispostos por mais tempo do que a
coleta regular naquela localidade. Salienta-se que a coleta seletiva também sera uma

agao que ira favorecer para reduzir pontos de disposicao indevida pelo gerador.
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No caso de disposicao indevida de pneus nas calgadas, que pode favorecer
a proliferagédo do mosquito transmissor do aedes aegypti(dengue), o gerador deve dispor
0S pneus em area coberta, ou ainda, quando forem pneus inserviveis, o gerador pode
contatar o servico municipal responsavel pela coleta destes residuos para disposi¢éo no
depodsito municipal, divulgando a populagéo a forma correta para alocar e dispor os
pneus, utilizaveis ou inserviveis. No caso de moveis abandonados, a administragéo
publica ficara responsavel pela coleta. Com relacao a areas contaminadas, no municipio
de Cristalina foi identificada a area onde atualmente encontra-se o lixdo. Abaixo, registros

fotograficos locais.
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Figura 11: Area do atual lixéo

Conforme determina a Lei n° 12.305/2010, os lixdes existentes no Brasil
devem ser encerrados e adotados métodos de disposicao adequados, como aterros
sanitarios, bem como a recuperagéo da area contaminada.

A medida saneadora a ser adotada no caso em questdo, sera a
recuperacao da area do atual lixao, a selegao de uma nova area e a implantacédo de um
aterro sanitario. A curto prazo, as medidas a serem adotadas serdo o0s programas de
coleta seletiva e compostagem de residuos organicos, medidas estas que irdo reduzir a
destinacao dos residuos para a area atual do lixao.

A responsabilidade pela elaboragao destes estudos e projetos, bem como
dos projetos para adequacao do atual aterro sanitario de Cristalina, € da administracédo
publica municipal.

Ainda sobre a recuperacao de areas contaminadas, a medida saneadora
viavel, para a area onde esta localizado o aterro sanitario, € a recuperagao da area
contaminada atraves de técnicas especificas, que, sucintamente, apresentamos a seguir.

Quando se inicia o trabalho de recuperagéo de uma area contaminada,
deve-se fazer primeiro uma avaliacao do local, que envolve: uma investigagao preliminar
para avaliar o historico do local; em seguida, uma investigagdo confirmatéria onde sera
constatada se efetivamente ha contaminacado ou nao; e, depois, sendo constatada a
contaminagao, deve-se fazer uma investigacao detalhada onde se verifica os tipos de
contaminantes, grau de contaminagéao, etc. Depois de constatada a contaminagao € a

situagao geral da area, € feita uma analise de risco, seguida por ensaio piloto e elaboragao
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do projeto de remediacao para verificar qual a melhor técnica de recuperagao a ser
empregada no local. Confirmado o melhor procedimento a seguir, inicia-se a recuperagao
da area propriamente dita que chamamos de “remediacao”.

Quanto aos tipos de técnicas empregadas na recuperagao das areas
degradadas, podemos classifica-las de acordo com o local onde sao empregadas em: “in
situ”, quando sao empregadas diretamente no local onde ocorreu a contaminagao, e “ex
situ”, quando para que seja feita a remediacao € necessario remover a terra ou agua para
outro local (laboratorio, por exemplo) onde sera feito o tratamento. Este ultimo tipo de
remediacao, por envolver o transporte do material contaminado, costuma ser bem mais
caro, mas em alguns casos € 0 unico meio que pode surtir efeito. Feita esta classificagao
podemos ainda, classificar o tratamento em “biol6gico”, quando é feito através do uso de
plantas, bactérias ou outros microorganismos vivos; “térmico”, quando ¢ feito através da
variacao de temperatura; “quimico”, quando é feito utilizando-se produtos quimicos; ou
“fisico-quimico”, quando envolve processos quimicos e fisicos (como a lavagem com uso
de produtos quimicos).

Para conhecimento, os tratamentos /n sifu (no local) sao: bioventing,
bioaumento, bioestimulagao, fitorremediagao (bioldgicos); oxidagao quimica, separagao
eletrocinética,  fraturamento, lavagem do solo, extragdo de  vapores,
solidificagao/estabilizacao (fisico-quimico). Os tratamentos ex sitv (fora do local):
biopilhas, compostagem, /andiarming, reator de lama em batelada (bioldgicos); extragcao
quimica, oxidagao-reducao; desalonagem redutiva, lavagem e solidificagao/estabilizagao
(fisico-quimicos); incineragao, pirdlise, dessor¢cao térmica (térmicos).

O desafio da limpeza urbana nao consiste apenas em remover o lixo de
logradouros e edificagdes, mas, principalmente, em dar um destino final adequado aos
residuos coletados. Essa questdo merece atencao porque, ao realizar a coleta de lixo de
forma ineficiente, a prefeitura € pressionada pela populacédo para melhorar a qualidade
do servigo, pois se trata de uma operacao totalmente visivel aos olhos da populacéo.
Contudo, ao se dar uma destinacao final inadequada aos residuos, poucas pessoas serao

diretamente incomodadas, fato este que nao gerara pressao por parte da populacao. Este
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entendimento esta expresso no Manual do Governo Federal®, cuja edicao foi.em 2001.
Onze anos apos, o Governo Federal langcou novo manual com base na Politica Nacional
de Residuos Solidos, Lei n® 12.305/2010, que impde a todos a responsabilidade de dar
efetividade na destinacao correta dos residuos gerados, bem como determina prazo para

o fechamento dos lixdes ativos no pais, conforme transcrito a seguir:

Art. 54° A disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos, observado o
disposto no § 12 do art. 99, devera ser implantada.em até 4 (quatro) anos apos a
data de publicagao desta Lei;

Art. 9° Na gestéo e gerenciamento de residuos solidos, deve ser observada a
seguinte ordem de prioridade: nao geracao, reducao, reutilizagao, reciclagem,
tratamento dos residuos solidos e disposi¢éo final ambientalmente adequada
dos rejeitos.

§ 1° Poderao ser utilizadas tecnologias visando a recuperagao energética dos
residuos solidos urbanos, desde que tenha sido comprovada sua viabilidade
técnica e ambiental e com a implantagdo de programa de monitoramento de
emissao de gases toxicos aprovado pelo 6rgao ambiental.

Em alguns paises, 20% da geragao antropogénica do gas metano (CH4) é
oriunda dos residuos humanos. O metano € um gas com Potencial de Aquecimento
Global 21 vezes maior que o do gas carboénico (CO2) e é emitido em grande escala
durante o processo de degradagao e aterramento de rejeitos e residuos organicos. A alta
geracao do biogas - uma mistura de gases provenientes de material organico, que tem
como principal componente o metano, um dos Gases de Efeito Estufa (GEE’s) - ocorre
normalmente durante um periodo de 16 anos, podendo durar até 50 anos. Destarte, a
Politica Nacional sobre Mudanga do Clima3*' (PNMC) estabelece como um de seus
objetivos a reducao das emissdes de GEE’s oriundas das atividades humanas, nas suas
diferentes fontes, inclusive naqueles referentes aos residuos (Art. 4°, I).

Coerentemente, a PNRS definiu entre os seus objetivos a adocao, o
desenvolvimento e o aprimoramento de tecnologias limpas como forma de minimizar
impactos ambientais: 0 incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestao ambiental e
empresarial voltados para a melhoria dos processos produtivos, e o incentivo ao
reaproveitamento dos residuos solidos, inclusive a recuperacao e o aproveitamento

energético.

%0 Manual de PGRS — 2001. Disponivel em: www.resol.com.br/cartilha4/manual.pdf .

._PNMC - Lei n° 12.187/2009. Disponivel em: http:/www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2007-
2010/2009/1ei/112187.htm
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16. IDENTIFICACAO DE AREAS FAVORAVEIS PARA DISPOSICAO
FINAL AMBIENTALMENTE ADEQUADA

A disposicao final ambientalmente adequada ¢é a distribuicao ordenada de
rejeitos em aterros sanitarios, observadas as normas operacionais especificas.

A Associagéao Brasileira de Normas Técnicas edita regulamentagéo sobre o
assunto: ABNT NBR 8.419/1992, 13896/1997 e 15849/2010.

A norma da ABNT NBR n°® 8419/1992 fixa as condicdes minimas exigiveis
para a apresentacao de projetos de aterros sanitarios de residuos solidos urbanos.

A norma da ABNT NBR n°® 13896/1997 fixa as condigdes minimas exigiveis
para projeto, implantagao e operagao de aterros de residuos nao perigosos, de forma a
proteger adequadamente as colecdes hidricas superficiais e subterraneas proximas, bem
como os operadores destas instalacdes e populagdes vizinhas.

A NBR 8419/1992 conceitua aterro sanitario como sendo uma técnica de
disposicao de residuos solidos urbanos no solo, sem causar danos a saude publica e ao
meio ambiente, minimizando os impactos ambientais. Tal método utiliza principios de
engenharia para confinar os residuos solidos a menor area possivel e reduzi-los ao menor
volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusdo de cada

trabalho, ou intervalos menores, se necessario.

O PERS - Plano Estadual de Residuos Solidos de Goias, tras uma tabela
com 0s critérios e as resolugdes que determinam a viabilidade técnica de uma area para

a implantacao de um aterro sanitario.
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Critério

Documento onde consta a

Valores de restrigdo .
restricio

Declividade do terreno

NBR 13.896/1997

M 1% e mai 20% h
enorque 1/ € malor que Resolugdo CEMAM n.2 05/2014

Disténcia de corpos hidricos

superficiais

300 m de qualguer corpe hidrico
500 m de corpos hidricos utilizados
para abastecimento Resolucdo CEMAMmM n.2 05/2014
2.500 m do ponto de captago para
abastecimento publico

Distdncia de Unidades de
Conservagao

3.000 m a partir do limite da UC Resolugdio CONAMA n.2 428/2010
(distdncia sujeita a anuéncia) Resolugdo CEMAmM n.2 05/2014

Disténcia do perimetro urbano 3.000 m Resolugdo CEMAmM n.2 05/2014

Distdncia de aerddromos

20 km (distdncia sujeita a anuéncia) | Lei Federal n.2 12.725/2012

Presenca de vegetac3o nativa

remanescente

Preferencialmente, ndo desmatar’ | Resolucdo CEMAmM n.2 05/2014

Tabela 13: Critérios para Area de Aterro Sanitario, PERS GO.

O Anexo Unico da Resolugdo CEMAmM 05/2014 da Secretaria de Meio

Ambiente, Recursos Hidricos, Infraestrutura, Cidades e Assuntos Metropolitanos, hoje

SEMAD, determina parametros mais rigidos. A seqguir, transcricao da norma:

3. Aspectos Técnicos da etapa de Licenga Prévia

3.1. Critérios de selecao da area para implantagdo do aterro sanitario de que
trata esta Instrugao Normativa.

a) Deverao observar também, os aspectos definidos nas Normas Brasileiras
Registradas — NBR’s da Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT e
atender horizonte de projeto de no minimo 15 (quinze) anos, €;

b) Situar-se fora de Reserva Legal e em local que preferencialmente nao precise
ser desmatado;

c) Respeitar as seguintes distancias minimas:

¢.1).3:000 metros do perimetro urbano. Para distancias menores a 3.000 metros
da area selecionada e que esteja superior a 1.500 metros do perimetro urbano,
pode ser justificado pela existéncia de barreiras fisicas que limita o crescimento
da cidade naquela direcdo. Por exemplo, morro, curso d’agua, floresta nativa ou
plantada, com no minimo 200 metros de largura e por toda extensdo da area
selecionada.

c¢.2) 500 metros de domicilios rurais (a partir do perimetro da area a ser utilizada);
c.3) 300 metros de corpo hidrico, nascentes temporarias ou perenes. A distancia
de 300 metros, deve ser considerada a partir do perimetro da area a ser utilizada;
c.4) Quando a éarea definida estiver a montante da captagédo de abastecimento
publico devera manter uma distancia minima de 2.500 metros desse ponto e
afastamento de 500 metros do Corpo Hidrico;

d) para area localizada na zona de amortecimento de Unidade de Conservacgao,
obter anuéncia do 6rgao gestor da referida unidade, conforme previsto na
resolugdo CONAMA n° 428/2010 ou sua atualizagao;

e) para area localizada no raio da Area de Seguranca Aeroportuaria — ASA, obter
anuéncia do seu 6rgao gestor, conforme Lei Federal N° 12.725, de 16 de outubro
de 2012.

f) A cota inferior da base do aterro sanitario e as unidades de tratamento e
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disposicao final do percolado deverdo estar a uma distancia minima de 5,0
metros da cota maxima do lencol freatico. A distancia podera estar em intervalos
inferiores desde que comprovada o atendimento do disposto no item 4.2.1.5.5 e
embasado em solugdes de engenharia que garanta a protecdodo lengol freatico.
g) O terreno devera ter declividade maxima de 20%.

Ainda, o aterro sanitario deve contar com todos os elementos de protecéo

ambiental, quais sejam:

v

N N N N T NN

Desta

Sistema de impermeabilizagéo de base e laterais;
Sistema de recobrimento diario dos residuos;

Sistema de cobertura final das plataformas de residuos;
Sistema de coleta e drenagem de lixiviados;

Sistema de coleta e tratamentos dos gases;

Sistema de drenagem superficial;

Sistema de tratamento de lixiviados;

Sisterma de monitoramento.

forma, os aterros sanitarios exigem cuidados especiais e

procedimentos especificos. A avaliacdo do impacto ambiental local sobre a area de

influéncia nas fases de implantacdo, operacédo e monitoramento devem ser sempre

considerados na elaboragao dos estudos técnicos constantes do projeto para instalagao

de aterros sanitarios.

De acordo com o PERS-GO, o municipio de Cristalina possui cerca de

24,94% de sua extensao territorial disponivel para implantagéo de Aterro Sanitario. A

seguir, estd demonstrado no mapa da regido do Entorno do Distrito Federal, a

classificacao das areas nos municipios. Com a sinalizagdo em cor verde estao as areas

consideradas aptas para implantagcao de Aterro Sanitario.

Area do | Area Restrita para | Area sob anuéncia Area livre para
Municipio | -Municipio | Aterro Sanitario | para Aterro Sanitario Aterro Sanitario
Km? Km? % Km? % Km? %
Cristalina 6.162,80|2.648,56 |42,98% | 1.977,19| 32,08%|1.537,05| 24,94%

Tabela 14: Classificacao de areas para Aterro Sanitario, PERS.
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Mapa 10: Classificagdo de areas para Aterro Sanitario, PERS.

17. PROGRAMAS E ACOES DE EDUCACAO AMBIENTAL QUE
PROMOVAM A NAO GERACAO, A REDUGAO, A REUTILIZACAO E
A RECICLAGEM DE RESIDUOS SOLIDOS

Um dos objetivos fundamentais estabelecidos pela Lei 12.305 € a ordem
de prioridade para a gestdo dos residuos, que deixa de ser voluntaria e passa a ser

obrigatdria para todos: nao geracgéao, reducao, reutilizacao, reciclagem, tratamento dos
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residuos solidos e disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos. Dentre 0s
instrumentos definidos nesta norma para tal objetivo estédo a coleta seletiva e a
implantagao dos sistemas de logistica reversa.

A mesma Lei estabelece a diferenca entre residuo e rejeito (art. 3°, XV e
XVI), sendo residuos aqueles que devem ser reaproveitados e reciclados; ja os rejeitos,
sao aqueles materiais cujas possibilidades de tratamento e recuperagéo estao esgotadas
e devem ter como disposicao final os aterros sanitarios.

Assim, 0 municipio, juntamente com a populagéo, deve adotar medidas que
atendam ao estabelecido na PNRS.

Para tanto, serdo implantados os programas de educacao ambiental,
abrangendo coleta seletiva, compostagem, triagem de materiais passiveis de reciclagem

e disposicao temporaria, descritos a seguir.
17.1. EDUCACAO AMBIENTAL

A implantagéo do sistema de coleta seletiva € instrumento essencial para
se atingir a meta de disposicao final ambientalmente adequada dos diversos tipos de
residuos e rejeitos. E isto esta aliado a educagé&o ambiental em todos os segmentos da
sociedade.

A coleta seletiva tem como foco a reutilizagado, a reciclagem, a reducao
gradativa da utilizagdo de materiais descartaveis, assim como os materiais reutilizaveis
ou reciclaveis, atitudes estas incorporadas no dia-a-dia e com resultados a curto, médio
e longo prazos na geragéao de residuos.

Nesta linha, importante sdo as campanhas de conscientizacao a populagao
para a colaboragao de todos na reducao da taxa de lixo gerado, de forma a sensibilizar a
todos para as questbes ambientais e, consequentemente, reduzir gradativamente a
destinacéo de residuos para aterros.

Nas escolas, os ensinamentos tedricos deverao ser apresentados em sala
de aula, onde serdo discutidos os conceitos sobre os diversos tipos de residuos e a
possibilidade de reaproveitamento destes no ambiente escolar. Deverédo ser pontuados

0S riscos ambientais quando ocorre disposicdo indevida de residuos. O Municipio de
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Cristalina podera implantar varias acées no que tange a educacao ambiental, como
apresentado a seguir. Estas agdes deverdo ser continuas, de forma a promover
mudanc¢as nos costumes da sociedade em prol ao meio ambiente.

A Conferéncia na Escola € o momento em que estudantes, professores e
demais interessados reunem-se para dialogar sobre como transformar sua escola em um
espago educador sustentavel, constituindo-se, assim, em um lécus privilegiado para
aprofundar o debate sobre o tema da Conferéncia em nivel local. A escola elaborara um
projeto de acao, de acordo com os conhecimentos adquiridos no cotidiano escolar a ser
colocado em pratica; criando um material de comunicacao do resultado do trabalho
coletivo com outras escolas e com a comunidade.

Cristalina, através da Secretaria Municipal de Educacao, devera desenvolver a
educagao ambiental, com projetos de implantagao de dialogos na educacao Infantil e ensino
fundamental. Uma possibilidade ¢é utilizar os residuos gerados nos diversos ambientes da
unidade de ensino para aplicacao das ferramentas necessarias para o aprendizado.

Assim, de forma gradativa e com objetivo de se atingir os demais
segmentos da sociedade, a administragao municipal devera ampliar as referidas
campanhas, promovendo a sua divulgagao atraves dos meios de comunicagcao mais
acessiveis a toda a populacao: radio, televiséo, carro de som, dentre outros que se

fizerem necessarios.

17.2. COLETA SELETIVA

Para se implantar a coleta seletiva, os geradores devem acondicionar
separadamente os residuos em secos e umidos, em coletores distintos, nos locais de
geracao.

A disposicdo dos residuos umidos pelos geradores sera diaria, como
atualmente ocorre, e deve preceder aos horarios da coleta, para que ndo ocorra
permanéncia destes residuos nas lixeiras por periodos prolongados. Estes residuos serao
coletados diariamente, transportados em caminhdao prensa e encaminhados para
triagem, para reaproveitamento dos materiais organicos (destinados a compostagem),

dos materiais (ainda) passiveis de reutilizagao ou reciclagem e daqueles considerados
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rejeitos, estes dispostos no aterro sanitario.

Ja a disposi¢céo dos residuos secos sera semanal, sendo a logistica da
coleta seletiva determinada pela prefeitura e em caminhdo com carroceria fechada. O
gerador ira manter e acumular estes residuos em sua residéncia até o dia destinado para
a coleta diferenciada pela prefeitura. Abaixo, exemplo de caminhao utilizado em
Cristalina, a ser adotado neste sistema.

A coleta seletiva sera incentivada pela alocacao de lixeiras especificas,
identificadas para cada tipo de residuo. A administracdo municipal deve disponibilizar dois
coletores, identificados como “ Residuo Seco’ e “Residuo Umido’, alocados lado a lado,
a uma distancia de 100m um conjunto do outro, com excec¢ao dos pontos onde ja existam
lixeiras disponibilizadas pelos geradores. Desta forma, a coleta seré facilitada e pontual,
agilizando assim, a logistica de coleta.

Nos estabelecimentos comerciais, deverdo ser adotadas acoes
semelhantes as acdes voltadas para os domicilios. A diferenca é que no comércio, 0s
residuos compostos por materiais reciclaveis (papel, papeldo, plastico, dentre outros) sao
gerados em maior volume, favorecendo a coleta porta a porta, que deve ter como

coletores agentes especificos: os catadores de materiais reutilizaveis ou reciclaveis.

17.3. PROCEDIMENTOS ESPECIFICOS PARA RESIDUOS ORGANICOS

Os residuos organicos devem ser agregados nos procedimentos de
compostagem e vermicompostagem, que sao o0s procedimentos adequados para reduzir
a destinacao de residuos organicos ao lixao. Abaixo, apresentamos 0s procedimentos

mencionados.

17.3.1. Processo de compostagem

A compostagem é um processo que pode ser utilizado para transformar
diferentes tipos de residuos organicos em adubo que, quando adicionado ao solo,

melhora as suas caracteristicas fisicas, fisico-quimicas e biolégicas. Consequentemente
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se observa maior eficiéncia dos adubos minerais aplicados as plantas, proporcionando
mais vida ao solo, que apresenta producao por mais tempo e com mais qualidade.
Portanto, a redugéo do uso de fertilizantes quimicos na agricultura, a protegao que a
matéria organica proporciona ao solo contra a degradacgao e a reduc¢ao do lixo depositado
em aterros sanitarios pelo uso dos residuos organicos para compostagem, contribuem
para melhoria das condigbes ambientais e da saude da populacao.

A técnica da compostagem foi desenvolvida com a finalidade de acelerar
com qualidade a estabilizacao (também conhecida como humificagcdo) da matéria
organica. Na natureza a humificagédo ocorre sem prazo definido, dependendo das
condi¢cbes ambientais e da qualidade dos residuos organicos.

Os residuos organicos constituem todo material de origem animal ou
vegetal e cujo acumulo no ambiente ndo é desejavel. Por exemplo, estercos de animais
(cavalo, porco, galinha etc.), bagaco de cana-de-agucar, serragem, restos de capina,
aparas de grama, restos de folhas do jardim, palhadas de milho e de frutiferas etc. Estao
incluidos também os restos de alimentos de cozinha, crus ou cozidos, como cascas de
frutas e de vegetais, restos de comida etc.

Para fazer o composto organico é necessario o lixo doméstico organico,
que é rico em nitrogénio (N), um nutriente importante para que o processo biogquimico da
compostagem acontega, e restos de capim ou qualquer outro material rico em carbono
(C), como palhadas de milho, de banana, folhas de jardim, restos de grama etc. Caso
tenha disponibilidade de esterco de animais, como boi, galinha, porco etc., a sua
utilizacao como fonte de microrganismos decompositores acelera a formacao do
composto. A proporgédo de C e N é quem regula a agdo dos microrganismos para
transformar o lixo em adubo, devendo a mistura de residuos organicos ter uma relagcao
C/N inicial em torno de 30, ou seja, os microrganismos precisam de 30 partes de carbono

para cada parte de N consumida por eles.
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Figura 12: Exemplo de processo de compostagem
17.3.2. Processo de vermicompostagem

O processo de vermicompostagem €é outra forma pratica de acelerar este
processo natural de compostagem, que consiste na inoculagéo dos restos organicos a
decompor com minhocas detritivoras, preferencialmente da espécie Eisenia Fetida
vulgarmente conhecida como minhoca vermelha ou minhoca do estrume. Em outras
palavras, vermicompostagem € o nome do processo de producao de humus ou
vermicomposto por meio de utilizagao das minhocas. Esses anelideos pertencentes a
classe Oligoqueta, decompdem residuos organicos como restos de cozinha, estrumes,
residuos de jardim, entre outros. Podemos pensar em cada uma destas minhocas como
uma pequena central de decomposicao que consome diariamente o equivalente ao seu
peso em matéria organica. As minhocas digerem estas substancias que sao excretadas
sob a forma de humus ou vermicomposto, que é um rico fertilizante, inodoro, contendo
micronutrientes (ferro, zinco, cloro, boro, molibdénio, cobre) e macronutrientes
(nitrogénio, fosforo, potassio). O minhocéario deve ser construido em local ventilado,
sombreado, livre da infestacao de predadores, nao sujeito a encharcamento e proximo a

fonte de matéria-prima.
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Figura 13: Exemplo de processo de vermicompostagem

Vale ressaltar que, para que o reaproveitamento dos residuos seja eficaz, €
importante a separacao em residuos Umidos e secos na fonte, para que nao haja
contaminagdo dos materiais. A conscientizacdo sobre a necessidade urgente em
reutilizar e reciclar deve ser permanente, tornando-se uma atitude diaria de todos.

O composto organico originado do processo de compostagem e
vermicompostagem devera ser utilizado também como estimulo a produgao de mudas
para o plantio de arvores nativas frutiferas, medicinais, condimentares e ornamentais nos
patios e quintais, buscando contribuir para a descompactacao do solo e a consequente
melhoria na drenagem urbana, coleta seletiva, compostagem, captacado, armazenamento

e utilizagao da agua da chuva.
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17.4. RECICLAGEM DO OLEO DE COZINHA USADO

A populacao, de modo geral, ja realiza a reciclagem do 6leo de cozinha
usado. Isto ocorre, pois ha um estimulo financeiro, pois o sabdo, antes comprado, passa
a ser produzido e com uma matéria prima disponivel constantemente.

No municipio de Cristalina os residuos de 6leos comestiveis sao dispostos
das seqguintes formas: a) Nas residéncias estes residuos sao dispostos em garrafas pet e
0s acumulam nos locais de geracao. Posteriormente, utilizam este residuo para a
fabricacao de sabao caseiro; b) Nos comercios, o acumulo destes residuos ¢é feito em
recipientes plasticos e parte destes sao doados para terceiros. O 6leo acumulado é
utilizado para fabricacao de sabao para uso local € ¢) Os hotéis, bares e restaurantes
vendem esses residuos para empresas especializadas em reciclagem. Todavia, ainda
existem pessoas que fazem o descarte diretamente nas pias. Este descarte é indevido.

Uma possibilidade de fomentar a pratica da correta destinacao para os
residuos de 6leo de cozinha consiste na administragdo municipal implantar nas escolas
municipais, a campanha para coleta oleo residual de fritura (6leo de cozinha usado).
Educar as criancas € um estimulo a mudanca de atitudes dos adultos.

Ainda, com relag&o ao descarte indevido nas redes coletoras, podemos
citar como modelo de campanha, 0 projeto “olho no 6leo”, promovido pela Empresa de
Saneamento do Estado de Goias — SANEAGO, visando estimular a populacéo a coletar
0 6leo residual de fritura (6leo de cozinha usado) e entregar em pontos especificos €, em
troca, o consumidor participante recebe um abatimento no valor da sua fatura de agua e
esgoto.

O principal desafio do Programa € sensibilizar as pessoas sobre a
importancia de fazer um descarte correto do 6leo de cozinha usado, que nao seja o
despejo indevido de 6leo na rede de esgoto, para evitar a contaminagdo de mananciais
e a obstrugao das redes coletoras, o que, por vezes, leva ao transbordamento nas ruas e

até mesmo ao retorno do esgoto para dentro dos imoveis.
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17.5. TRIAGEM DE MATERIAIS PASSIVEIS DE RECICLAGEM. E
DISPOSICAO TEMPORARIA

Para implantar o sistema de triagem, é necessaria a instalagao de Pontos
de Entrega Voluntaria (PEV’S) em pontos estratégicos no municipio (pontos onde ha
maior concentracao de comércios) a fim de facilitar o armazenamento dos materiais
reciclaveis, bem como a coleta seletiva para posterior segregagao no galpao de Triagem.
Atualmente o municipio ja conta com alguns dispositivos de entrega voluntaria e de

armazenamento coletivo de residuos para a coleta seletiva.

(71072021
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Figura 14: Dispositivos de Coleta Seletiva no Municipio.

A sequir, apresentamos um exemplo de PEV que pode ser implantado no

municipio.
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Figura 15: Modelo de PEV utilizado na capital Goiania.

De forma a mudar costumes pré-estabelecidos, a administragao municipal
ira distribuir coletores reciclaveis em comércios, 6rgaos publicos, escolas para a entrega
voluntaria pela populacao de pilhas, baterias e produtos eletroeletrénicos de pequeno
porte. Nesta seara, também serao recebidas lampadas fluorescentes. Esta acéo ira
contribuir com a reducao de pontos com disposigao indevida no municipio, bem como o
descarte destes residuos para a coleta regular, acao que nao é ambientalmente correta.

Outro passo importante para o cumprimento da PNRS é a implantagédo da
segregacao dos residuos de construgao e de demoligdo, objetivando sua reutilizacéo ou
reciclagem, seja dos residuos de Classe A (trituraveis) e Classe B (madeiras, plasticos,
papel e outros), bem como a segregacao dos residuos volumosos (moveis, inserviveis e
outros) para reutilizacdo ou reciclagem. E importante que a administracéo institua um
servigo de coleta de tais residuos mediante solicitagdo e demanda, o que ira contribuir
para a reducao de pontos com disposicao indevida. Sabe-se que, esta disposicao € a
mais recorrente nos municipios brasileiros.

Outro tipo de segregacéao na origem diz respeito aos Residuos de Servicos

de Saude, pois grande parte é residuo comum (caixas e embalagens). Para estes
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residuos, com a implantagéo do programa coleta seletiva porta a porta, esta disposicéo
chegara a, praticamente, zero.

Aliada a esta agao, a administracao devera estimular a doacao destes
materiais, de forma a priorizar a solidariedade ao trabalho dos catadores de materiais
reutilizaveis/reciclaveis.

Para os residuos do grupo de logistica reversa que nao tem destinagao
determinada (pilhas e baterias, lampadas fluorescentes, produtos eletroeletrénicos), a
prefeitura promovera a coleta destes residuos (como ja mencionado) e os destinara ao
deposito municipal para acumulo temporario, até a definicido da disposicao final
ambientalmente adequada. Os demais residuos (embalagens de agrotoxicos; baterias
automotivas; pneus) ja possuem destinacao definida, conforme regramento do sistema
da logistica reversa, ja descrito neste plano.

Como area central para acumulo de materiais reutilizaveis ou reciclaveis, a
administracdo municipal devera disponibilizar uma area para disposicao de diversos
residuos passiveis de reciclagem quando houver definida a area do novo Aterro Sanitario.
Neste local, a infraestrutura sera aprimorada de forma a atender a triagem, a ser realizada
pelos catadores locais.

Um galpéo de triagem devera ser construido para favorecer capacidade de
armazenamento e ambiente propicio para o trabalho a ser desenvolvido, que é a
segregacao dos residuos.

O Decreto 7.405/2010 — denominado “Programa Pro-Catador” traz, em seu
artigo 2°, promogdo e integracao das agbes voltadas aos catadores de materiais

reutilizaveis e reciclaveis:

Art.2°0 Programa Pré-Catador tem por objetivo promover e integrar as seguintes
acoes voltadas aos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis:
[-capacitacao, formacao e assessoria técnica;

ll-incubagao de cooperativas e de empreendimentos sociais solidarios que
atuem na reciclagem;

lll-pesquisas e estudos para subsidiar acdes que envolvam a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

IV-aquisicdo de equipamentos, maquinas e veiculos voltados para a coleta
seletiva, reutilizacdo, beneficiamento, tratamento e reciclagem pelas
cooperativas e associagdes de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis;
V-implantagdo e adaptacdo de infraestrutura fisica de cooperativas e
associacdes de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis;
Vl-organizagdo e apoio a redes de comercializagdo e cadeias produtivas
integradas por cooperativas e associagcdes de catadores de materiais
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reutilizaveis e reciclaveis;

Vll-fortalecimento da participacdo do catador de materiais reutilizaveis e
reciclaveis nas cadeias de reciclagem;

Vlll-desenvolvimento de novas tecnologias voltadas a agregagao de valor ao
trabalho de coleta de materiais reutilizaveis e reciclaveis; e

IX-abertura e manutencao de linhas de crédito especiais para apoiar projetos
voltados a institucionalizagao e fortalecimento de cooperativas e associagdes de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis.

Assim, 0 galp&o devera ser composto de area de descarga, silos para
armazenamento € mesas para triagem, area para prensagem, instalagcdes sanitarias,
areas destinadas para compostagem, dentre outras determinadas no projeto de
construcao do referido galpao.

Como equipamentos necessarios para compor 0 galpao, devera ser
providenciado a aquisicao de prensa enfardadeira vertical com capacidade para 20 ton.,
balangca com capacidade para 1.000 kg, carrinho plataforma com dois eixos, gradis,
empilhadeira, caminhao gaiola, dentre outros que se fizerem necessarios.

Os recursos para a construgao do galpao e aquisicdo dos equipamentos
deverao ser solicitados com apresentagao do referido projeto para o favorecimento de
linhas de crédito. A FUNASA tem beneficiado a implantacao destes empreendimentos e
aquisigao de equipamentos, com analise prévia dos projetos apresentados.

Para o gerenciamento do galpdo de triagem, serdo favorecidas as
associagdes/cooperativas, formadas por catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis,
como apontado no art. 2°, inciso IV. Esta participagédo € um dos objetivos do referido

Decreto Federal.

18. PROGRAMAS E ACOES VOLTADAS A PARTICIPACAO DE
COOPERATIVAS E ASSOCIAGOES DE CATADORES DE MATERIAIS
REUTILIZAVEIS E RECICLAVEIS FORMADAS POR PESSOAS
FISICAS DE BAIXA RENDA

Para viabilizar e garantir a legalidade das agdes voltadas para os catadores
em ambito nacional, o Governo Federal instituiu a Lei 11.445 de 2007 (Lei do

Saneamento), a Lei n°® 12.305 e os decretos 7.404 e 7.405, estes de 2010. A primeira
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norma altera a Lei 8.666/93 em seu art. 24, tornando possivel a dispensa de licitagao
para contratar, processar e comercializar materiais solidos reciclaveis por associagoes

ou cooperativas de catadores, conforme transcrito abaixo:

Art. 24. E dispensavel a licitago:

XXVII - na contratacao da coleta, processamento e comercializagao de residuos
solidos urbanos reciclaveis ou reutilizaveis, em areas com sistema de coleta
seletiva de lixo, efetuados por associagdes ou  cooperativas formadas
exclusivamente por pessoas fisicas de baixa renda reconhecidas pelo poder
publico como catadores de materiais reciclaveis, com 0 uso de equipamentos
compativeis com as normas técnicas, ambientais e de saude publica.

O Decreto n° 7.404 regulamenta que o sistema de coleta seletiva de
residuos solidos deve priorizar a participagdo de cooperativas e outras formas de
associacao de catadores. O Decreto n° 7.405 cria o Programa Pré-Catador, ampliando
as possibilidades de cooperacao entre a Unido e as-administracées municipais com apoio
ao desenvolvimento de novas tecnologias e abertura de linhas de crédito para atender a
este segmento. O paragrafo 1° do artigo 18 da PNRS determina que “teréo prioridade no
acesso aos recursos da Unido os municipios que implantarem a coleta seletiva com a
participacao de cooperativas ou outras formas de associacao de catadores de materiais

reutilizaveis e reciclaveis, formadas por pessoas fisicas de baixa renda”.

Pessoas realizando cataggo no lixado

Conforme pesquisa de campo, foi constatado que existem varios catadores
realizando catacao no aterro sanitario. Estas pessoas trabalham sem qualquer tipo de
equipamento de protegdo individual (EPIs), em um ambiente que favorece a proliferagao
de vetores, inadequado para qualquer tipo de trabalho. Estas pessoas disputam a
catacao de residuos que, de alguma forma, podem ser comercializados. Esta catagéo
inicia com a chegada dos caminhdes coletores. Os materiais ja triados sédo colocados em
big-bags e posteriormente comercializados para empresas locais de materiais reciclaveis.
Nao ha dados sobre o quantitativo de materiais que sao retirados do aterro sanitario.

Abaixo, registros locais.
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Figura 16: Catadores no lixao.

No local do lixdo nao existe galpao para triagem de residuos. Contudo,
ainda que houvesse, a area esta comprometida pela disposi¢éo indevida de residuos,
area esta que devera ser remediada.

As atividades relacionadas a triagem de residuos reciclaveis e/ou
reutilizaveis que porventura sejam realizadas no interior do futuro aterro sanitario devera
ser feito Unica e exclusivamente com residuos oriundos da coleta seletiva. A
administracao municipal devera adequar essa futura area, de forma a atender a
cooperativa ou associagdo de catadores de materiais reutilizaveis ou reciclaveis
constituida no municipio.

Os regqistros realizados apresentam as condigbes de subsisténcia das
pessoas que vivem da catacao de materiais reciclaveis no lixao do municipio de Cristalina.
Para favorecer a todos os catadores, principalmente aqueles que trabalham
individualmente, o municipio devera promover as seguintes acdes:

(i) Cadastrar os catadores presentes no municipio no Cadastro Unico
para Programas Sociais do Governo Federal;

(i) Favorecer a implantacao de econegocios por meio de cooperativas
ou associacdes nas atividades processadoras de residuos;

(i) Favorecer a infraestrutura necessaria a este segmento, com a
aquisicao de equipamentos e area para trabalho;

Estas acdes deverao ser realizadas juntamente com o programa da coleta
seletiva no municipio. Uma vez iniciada a segregacao de residuos nas residéncias, 0s

catadores serao principais beneficiados neste programa.
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19. MECANISMOS PARA CRIACAO DE FONTE DE NEGOCIOS,
EMPREGO E RENDA, MEDIANTE A VALORIZACAO DOS RESIDUOS

SOLIDOS

A partir do reconhecimento e valorizacao do residuo solido reutilizavel e

reciclavel como um bem econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e

promotor de cidadania, do incentivo a criagéo e ao desenvolvimento de cooperativas e

outras formas de associacao de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, e do

incentivo a industria da reciclagem tendo em vista fomentar o uso de matérias-primas e

insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados, podem ser observados 0s

seguintes itens para a proposicao de mecanismos para criacdo de fontes de negocios,

emprego e renda:

(i)

(if)

Identificacao de oportunidades relativas a comercializagéao
(compradores, novos mercados, programas de governo e
agregacao de valor aos produtos). A partir da coleta seletiva em
operagdo, 0s materiais passiveis de reciclagem gerados no
municipio ocorrerao em maior quantidade, agregando assim, maior
valor comercial;

Auxiliar no processo de fortalecimento da organizagao social. Com
a instituigdo de cooperativas ou associagbes de catadores de
materiais reciclaveis, o municipio deve promover o fortalecimento
destas instituicbes, de forma a favorecer a infraestrutura
necessaria a este segmento, conforme Decreto n® 7.404 de 2010;
Incentivar a aquisicao de equipamentos e venda de material em
conjunto;

Busca de solucdes, por meio de parcerias, para a assisténcia
técnica;

|dentificacao de demandas de crédito ndo atendidas;

Identificar potenciais parcerias com o setor privado e instituicoes

financeiras, para incentivar a aquisicdo de infraestrutura
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necessaria para o bom desempenho das atividades relacionadas
ao setor de reciclagem;

(i) Implantagdo de coleta conteinerizada, inicialmente em
condominios e similares;

(vii) Desenvolver Programa Prioritdrio com metas para avango por bacia
de captagao, apoiada nos PEV’s e na logistica de transporte com
pequenos veiculos para concentracéo de cargas;

(viii) Priorizar a inclusao social dos catadores organizados para a
prestacao do servigo publico e, quando necessario, complementar
a acao com funcionarios atuando sob a mesma logistica;

(ix) Implementar o manejo de residuos secos em programas “Escola
Residuo Zero”;

(x) Implementar o manejo de residuos secos em programas “Feira
Limpa”.

Vale ressaltar que, o art. 1° do Decreto n® 7.404 de 2010 instituiu o

Programa Pro-Catador, com a finalidade de:

(...) integrar e articular as agdes do Governo Federal voltadas ao apoio e ao
fomento a organizagdo produtiva dos catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis, a melhoria das condicbes de trabalho, a ampliagao das
oportunidades de inclusdo social e econémica e a expansao da coleta seletiva
de residuos solidos, da reutilizagcédo e da reciclagem por meio da atuacao desse
segmento.

Com a leitura do art. 3°, §1°:

Art.3¢ O Programa Pro-Catador poderéd ser realizado em cooperagao com
orgaos ou entidades da administracédo publica federal e 6rgaos e entidades dos
Estados, Distrito Federal e Municipios que a ele aderirem.

§ 1°A adesao voluntaria dos entes federados ao Programa Pro-Catador far-se-a
por meio de termo de adesao, na forma a ser definida pelo Comité Interministerial
de que trata o art. 69, implicando a assungao da responsabilidade de promover,
na respectiva esfera de competéncia, as finalidades previstas no caput do art.
1e,

Destarte, essencial a participacao do municipio para se atingir os objetivos

das legislagdes atuais, bem como promover meios de incluséo social.
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20. METAS DE REDUCAO, REUTILIZACAO, COLETA SELETIVA E
RECICLAGEM, COM OBJETIVO DE REDUZIR A QUANTIDADE DE
REJEITOS ENCAMINHADOS PARA  DISPOSICAO  FINAL
AMBIENTALMENTE ADEQUADA

Sempre que estabelecido sistema de coleta seletiva ou de logistica reversa,
o consumidor deve: | - acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os residuos
solidos gerados; Il — disponibilizar adequadamente os residuos solidos reutilizaveis e
reciclaveis para coleta ou devolucao.

Até a efetivacdo destas orientacdes pelo municipio, a administracao
municipal seguira o que orienta o Ministério do Meio Ambiente.

A periodicidade das metas sera definida de 4 em 4 anos, de forma a
coincidir com os prazos do Plano Plurianual (PPA) do municipio, quando estao previstas
revisdes deste plano.

Com relagcao a Logistica Reversa pos-consumo de alguns produtos,
conforme previsto na Lei 12.305/2010 e no Decreto 7.404/2010, as mesmas estdo em
processo de construgao no ambito do Comité Orientador da Logistica Reversa (Unigo),
que foi constituido pelo Decreto 7.404/2010 para tal. No presente momento foram
constituidos cinco grupos para discutir a elaboragao de editais de chamamento para os
seguintes produtos, que foram priorizados para fins de implementacao da logistica
reversa no Brasil: Produtos Eletroeletronicos e seus componentes, descarte de
medicamentos, embalagens em geral, embalagens plasticas de Ooleo lubrificante;
lampadas de vapor de sodio e mercurio e de luz mista.

Assim, aliando as normas vigentes, 0 municipio tem, como meta ate 2028,
a reducao de 70% dos residuos reciclaveis secos dispostos em aterros. Com relacao aos
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, o0 municipio prevé a inclusao e
fortalecimento da organizacao de 100% dos catadores.

De acordo com o ultimo censo do IBGE (2010), o municipio de Cristalina
possui 11.015 domicilios urbanos, de um total de 46.580 municipes, o que perfaz 82,48%

da populacao total. A administracdo municipal tem como meta atingir este percentual de
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forma a inserir a segregacao de residuos secos e Umidos no cotidiano da populacao
urbana até o ano de 2028.

As acdes serao veiculadas pelos meios de comunicacao mais acessiveis
(midia em geral) ao publico alvo (residéncias, comércios, escolas, bem como a
comunidade em geral). Sugere-se a elaboracdo de cartilhas educativas, panfletos,
cartazes, expondo os diversos tipos de residuos e o impacto causado por estes, quando
do descarte indevido. A inclusdo de hortaligas nas escolas para utilizacdo de composto
organico oriundo da compostagem € um grande incentivo para que as criangas aprendam
a reduzir o consumo de forma impensada.

No aspecto ambiental, com a introducado da coleta seletiva, a quantidade
de residuos destinados a aterros sanitarios ira reduzir gradativamente propiciando a
recuperacao de lixdes ou areas degradadas. Com esta agao, 0 municipio podera cobrar
dos agentes privados um maior controle na geragao dos residuos, sejam dos geradores
de Residuos de Servigos de Saude (RSS), dos transportadores e receptores de Residuos
da Construcao Civil (RCC), de sucateiros ou de ferros velhos, contribuindo de forma
significativa na reducao da geracgao per capita de residuos solidos.

No aspecto técnico e econbmico, a implantagcdo da coleta seletiva
favorecera a comercializagao dos materiais reciclados, bem como o estabelecimento e 0
fortalecimento de redes de comercializacao destes. Isto ira favorecer a um aumento
gradativo da abrangéncia geografica da coleta regular, por Km, inclusive em aglomerados
precarios, tanto em areas urbanas como rurais. Consequentemente ira ocorrer um
aumento gradativo da abrangéncia geografica da coleta seletiva (Km percorrido, n° de
domicilios ou populagéo atendida), contribuindo com a redugao da ocorréncia de pontos
viciados com deposi¢ao irregular de residuos diversos, bem como no estabelecimento e
fortalecimento de redes de comercializacao de materiais reciclaveis.

No aspecto social, as agdes do municipio em prol a criacao de cooperativas
ou outras formas de associacoes de catadores de materiais reciclaveis, irao contribuir
com o‘surgimento de novas frentes de trabalho as pessoas fisicas de baixa renda.

No aspecto institucional, o municipio podera articular propostas para a
gestao de residuos solidos, bem como elaborar, implementar e acompanhar planos

setoriais outrora firmados.
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21. MEIOS A SEREM UTILIZADOS PARA O CONTROLE E A
FISCALIZACAO, NO AMBITO LOCAL

Para controle e fiscalizacao, o municipio de Cristalina ira basear-se nas
normas municipais ja vigentes. Sao elas: (i) Lei Complementar n° 6, de 18 de dezembro
de 2007; que dispde sobre o sistema tributario municipal e instituio Codigo Tributario e
de Rendas e (ii) Lei Municipal n® 2.343, de 5 de setembro de 2017, que dispbe sobre a
Politica Municipal de Saneamento Basico e€; (iii) Lei n® 2.131 de 5 de novembro de 2012
(institui o Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos‘do Municipio).

A fiscalizacdo, responsabilidade da administracdo municipal, deve ser
permanente, com fim em eliminar ou reduzir pontos degradados ou situa¢des contrarias
as determinacdes legais vigentes, passiveis de serem pontuadas. Como agdes e
indicadores para acompanhamento, controle e fiscalizacao, sugerimos:

(i) Estimular, nas criancas, através da educacdo ambiental nas escolas de

nivel fundamental a defesa do meio ambiente. Nesta fase, € mais facil e
aceitavel a consciéncia de que o ambiente em que vive deve se
preservar limpo, que boa parte do que se consome pode ser
reaproveitado e que 0s recursos naturais devem ser preservados.

(i) Estimar a quantidade de residuos sujeitos a planos de gerenciamento e
sistema de logistica reversa gerada no municipio ou no arranjo
intermunicipal;

(iif) Levantamento dos geradores sujeitos a planos de gerenciamento de
residuos solidos e ao estabelecimento de sistemas de logistica reversa,
contendo:

a) ldentificacdo do gerador: razdo social, CNPJ, descricéo da
atividade, responsavel legal, etc.;
b) Identificagdo dos residuos gerados: residuo, classificacao,

acondicionamento/armazenagem, frequéncia de geracao;
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indicadores:

c) Plano de movimentagdo dos residuos: tipo de residuo,
quantidade, local de estocagem temporario (se for o caso),
transporte a ser utilizado, destinagao final,

d) Indicador de coleta: relacédo entre quantidade de material
coletado e a quantidade material gerado;

e) Indicador de rejeito: relagdo entre o rejeito acumulado e o

material recebido para tratamento.

INDICADORES PARA OS SERVICOS PUBLICOS DE LIMPEZA
URBANA E DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Conforme o SNIS, o municipio de Cristalina devera considerar 0s seguintes

(viii)

(ix)

Incidéncia das despesas com o manejo de residuos solidos nas
despesas correntes da prefeitura;

Despesa per capita com manejo de residuos solidos em relacao a
populagao;

Receita arrecadada per capita,

Autossuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de residuos
solidos;

Taxa de empregados em relagéo a populagao urbana;

Incidéncia de empregados proprios no total de empregados no
manejo de residuos solidos;

Incidéncia de empregados gerenciais e administrativos no total de
empregados no manejo de residuos soélidos.

Cobertura do servico de coleta em relacao a populacao total
atendida (declarada);

Taxa de cobertura do servico de coleta de residuos domiciliares em
relacao a populagao urbana;

Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis secos

(exceto matéria organica).
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Apo6s implantagéo da coleta seletiva, deverao ser considerados indicadores

sobre residuos urbanos como:

(i)

(if)

(vii)

Taxa de recuperacao de materiais reciclaveis secos (rejeitos) em
relacao a populagéo urbana;

Taxa de material recolhido pela coleta seletiva de secos (exceto
matéria organica) em relagdo a quantidade total coletada de
residuos solidos domeésticos;

Taxa de recuperacdo de materiais reciclaveis secos (exceto
matéria organica e rejeitos) em relacao a quantidade total,

Massa recuperada per capita de matéria organica em relacao a
populagdo urbana;

Taxa de material recolhido pela coleta seletiva de matéria organica
em relagcdo a quantidade total coletada de residuos solidos
domiciliares;

Taxa de recuperagao de materia organica em relagéo a quantidade
total,

Massa de materia organica estabilizada por biodigestado em relagao

a massa.

E importante a construcdo de indicadores para o acompanhamento dos

resultados das politicas de inclusao social, formalizacao do papel dos catadores de

materiais reciclaveis e ‘participagao social nos programas de coleta seletiva. Os

indicadores a serem observados sao:

(i)

Numero de catadores organizados em relagéao ao numero total de
catadores (autbnomos e organizados);

Numero de catadores remunerados pelo servico publico de coleta
em relacao ao numero total de catadores;

Numero de domicilios participantes dos programas de coleta em

relacao ao numero total de domicilios.
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23. ESTRUTURA FINANCEIRA DOS SERVICOS PUBLICOS DE
LIMPEZA URBANA E DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O controle eficiente da estrutura financeira dos servicos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, incluindo o funcionamento da estrutura
de receitas e despesas, tanto do custeio como dos investimentos em infraestrutura, obras
civis, maquinario, frota de veiculos, juntamente com o0s procedimentos relativos ao
controle de custos operacionais dos servicos, das fiscalizacdes e das medicdes, dentre
outros, deve produzir a alocagao eficiente dos recursos.

A Lei n®° 11.445/10 (que estabelece as diretrizes nacionais para
saneamento basico) assegura a estabilidade economico-financeira dos servigos de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos urbanos por meio de taxas ou tarifas e
outros precos publicos, em conformidade com o regime de prestacdo do servico ou de
suas atividades. Para contratacao de servicos, a referida Lei alterou o art. 24, XXVII da
Lei n° 8.666/1993 (Lei de Licitagdes), permitindo a dispensa de licitacao para a
contratacao e remuneracao de associagdes ou cooperativas de catadores de materiais
reciclaveis para atuarem como prestadores de servigos publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos solidos.

O Municipio de Cristalina devera implantar normas para favorecer a
cobranga e arrecadagao de valores para manutenc¢ao do sistema de residuos solidos, de
forma eficiente. Salienta-se que a cobranga do referido servigo devera estar prevista na

legislagao tributaria municipal.

No que se refere a cobranca de impostos para o0s servicos de limpeza
urbana e manejo de residuos soélidos do municipio, o contribuinte paga a taxa de servigos
diversos (urbanos) anualmente, juntamente com o IPTU. As despesas geradas pelos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos soélidos no municipio de
Cristalina séo custeadas por recursos municipais, federais e estaduais.

As despesas com manejo de residuo solido urbano e as despesas com
limpeza publica urbana se referem aos servigos da coleta, transporte, rogcagem, varricao,

folha de pagamento, etc. Tais custos sdo computados de maneira unificada pela como
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taxa de servigos diversos.

A Lein® 14.026, de 15 de julho de 2020, atualizou a Politica Nacional de
Saneamento Basico, modernizando diversos trechos da legislagao anterior que remonta
ao ano de 2007. O novo marco legal do saneamento basico, como vem sendo chamado,
trouxe novos principios, diretrizes e orientagdes para o planejamento e execucao dos
servicos publicos de saneamento basico, dentre os quais incluem a limpeza urbana e o
manejo de residuos solidos, constituidos das atividades ‘e da disponibilizacdo e
manutencao de infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta, varricdo manual e
mecanizada, asseio e conservagao urbana, transporte, transbordo, tratamento e
destinacao final ambientalmente adequada dos residuos soélidos domiciliares e dos
residuos de limpeza urbana.

Com vistas a assegurar os investimentos necessarios para o alcance da
universalizagdo e modernizacao dos servicos de saneamento basico que, como um todo
ainda apresentam um déficit consideravel no pais, 0 novo marco legal determina que a
prestacao dos servigos publicos de saneamento basico por entidade que nado integre a
administracao do titular depende da celebracao de contrato de concessao, mediante
previa licitagdo, que deve ser na modalidade de concorréncia publica, sendo vedada a
prestagdo por meio de contrato de programa, convénio, termo de parceria ou outros
instrumentos de natureza precaria. Na mesma linha, a Lei prevé que o0s servi¢os publicos
de saneamento basico terdo a sustentabilidade econdmico-financeira assegurada por
meio de remuneragao pela cobranga dos servigos.

No caso dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos ha
especificacao para que tal cobranga seja implementada na forma de taxas, tarifas e
outros precos. publicos, conforme o regime de prestacdo do servico ou das suas
atividades e que na hipétese de prestacao dos servicos sob regime de concesséo, as
tarifas e precos publicos serao arrecadados pelo prestador diretamente do usuario,
podendo ser realizada na fatura de consumo de outros servigcos publicos.

Para garantir a efetivacdo de referida determinacao, dado o histérico dos
municipios brasileiros de ndo procederem a tal cobranca, ficou estabelecido que a nao
proposigao de instrumento de remuneragao no prazo de 12 doze meses de vigéncia a

Lei, ou seja até julho de 2021, configura renuncia de receita, com aplicagdo das
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disposicoes e penalidades da Lei Complementar n® 101, de 4 de maio de 2000 - Lei de
Responsabilidade Fiscal.

Conforme dados nacionais (ABRELPE e IBGE), os recursos aplicados nos
servicos de coleta de residuos solidos urbanos e demais servicos de limpeza urbana na

regiao Centro-Oeste, no ano de 2018 foram:

2018
Recursos aplicados Populacao Urbana Recursos Aplicados Valor equivalente por
(hab.) (R$ milhdes/ano) habitante (R$/més)
Coleta RSU 604 3,13
Dema|s servigcos de 16.082.554 635 3.29
limpeza urbana

Tabela 15: Recursos aplicados nos servigos de coleta de residuos soélidos urbanos e demais servigos de

limpeza urbana na regiao Centro-Oeste / 2018

Aplicando estes dados ao municipio de Cristalina e, considerando sua
populacao total de ©61.385 habitantes (IBGE, ‘estimativa 2021), e que 82,46% €
classificada como populagéao urbana (50.618 habitantes), estima-se que as despesas
geradas nos servigos de coleta de residuos solidos urbanos e demais servigos de limpeza

urbana podem ser assim discriminadas:

2021
Servigos Populagao Urbana Recursos Estimados Valor equivalente por
(hab.) (R$/ano) més (R$/més)
Coleta RSU 1.901.212,08 158.434,34
Demais servigos de L 1.098.398,64 166.533,22
limpeza urbana

Tabela 16: Recursos aplicados nos servicos de coleta de residuos soélidos urbanos e demais servigos de

limpeza urbana no municipio de Cristalina

24. ACOES PREVENTIVAS E CORRETIVAS

A partir do diagnéstico realizado da situagao atual da gestao dos residuos
solidos no Municipio de Cristalina, dos passivos ambientais € das metas estabelecidas
para redugao, reutilizagdo, coleta seletiva, reciclagem, entre outras, que permitirdo
alcancar a situacao futura proposta pelo PMGIRS, podem ser definidas acdes preventivas

e corretivas por areas especificas (técnica, ambiental, econémica, social, institucional,
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etc.) e por horizonte temporal (metas de curto prazo, metas de médio prazo e metas de
longo prazo), incluindo programa de monitoramento.
Sao exemplos de acgdes preventivas e corretivas:

(i) Buscar uma nova area para implantacao do Aterro Sanitario;

(i) Controle e acompanhamento de emissao de gases e percolados;

(iii) Educacao ambiental para reducao e reaproveitamento de residuos
solidos nas proéprias fontes geradoras;

(iv) Levantamento dos geradores sujeitos a planos de gerenciamento
de residuos solidos e ao estabelecimento de sistemas de logistica
reversa.

O programa de monitoramento pode utilizar alguns indicadores, como:

(i) Eficiéncia do servico de coleta dos residuos solidos urbanos:
porcentagem do numero de residéncias e outros locais com
servico de recolhimento na area de intervencao da Prefeitura
Municipal,

(i) Indicador de transporte: relagéo entre a quantidade de residuos
coletados (expressa em Kg) e a distancia percorrida para a coleta

(em Km).

25. PERIODICIDADE DA REVISAO DO PIGIRS/PMGIRS

Conforme a Lei n® 12.305/2010, em seu artigo 19, XIX e seu Decreto
Regulamentador n® 7.404/2010, em seu artigo 50, §1°, os Planos Municipais de Gestao
Integrada de ‘Residuos Solidos — PMGIRS deverdo ser atualizados ou revistos,
prioritariamente, de forma concomitante a elaboracdo ou atualizacdo dos Planos
Plurianuais Municipais, ou seja, devera ser observado, prioritariamente, o periodo de

vigéncia do plano plurianual.

A Lein®14.026/2020 também promoveu alteracoes especificas no texto da

Politica Nacional de Residuos Sélidos, fixando o periodo maximo de dez anos para revisao
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dos planos municipais de gestao integrada de residuos solidos e estabeleceu que a
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos devera ser implantada até 31 de
dezembro de 2020, exceto para os Municipios que até essa data tenham elaborado plano
intermunicipal ou plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos e que
disponham de mecanismos de cobranga que garantam sua sustentabilidade econémico-

financeira.
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http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/Agencia8/AG01/arvore/AG01 255 21720039
2410.html. Acesso em Out de 2021.

BRASIL. Embrapa - Técnica da compostagem.  Disponivel em:
http://www.cnpmf.embrapa.br/publicacoes/circulares/circular 76.pdf

BRASIL. Fundacédo Nacional da Saude. Disponivel em: www.funasa.gov.br.

BRASIL. Lei n° 8.666/93. Regulamenta o art. 37, inciso XXI, da Constituicao
Federal, institui normas para licitagées e contratos da Administragcao Publica.
Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/leis/I8666cons.htm. Acesso em:
Out de 2021.

BRASIL. Lei n° 9.974/00. Disciplina o recolhimento e destinagdo final das
embalagens dos produtos fitossanitarios. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9974.htm. Acesso em: Out de 2021.

BRASIL. Lei n° 11.445/07. Estabelece diretrizes nacionais para saneamento
basico. Disponivel  em: < http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2007-
2010/2007/1ei/l111445.htm>. Acesso em Out de 2021.

BRASIL. Lei n°®12.187/2009. Institui a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima.
Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-
2010/2009/1ei/112187.htm. Acesso em Out de 2021.

BRASIL. Lei n° 12.305/10. Institui o Plano Nacional de Residuos Sélidos.
Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2007-
2010/2010/1ei/112305.htm. Acesso em Out de 2021.

BRASIL. Lei n° 14.026/20. Atualiza o Marco Legal do Saneamento Basico.
Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2019-
2022/2020/1ei/114026.htm. Acesso em Out de 2021.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente - MMA. Planos de Gestdo de Residuos
Solidos: - manual de orientagdo: Brasilia, 2012. Disponivel em:
http://www.resol.com.br/cartilhas/manual _para_plano_municipal de gestao de resi
duos_solidos-mma-marco 2012.pdf. Acesso em Out de 2021.

BRASIL. Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome - MDS. Disponivel
em: www.mds.gov.br. Acesso em Out de 2021.

BRASIL. Resolucdao ANTT N° 420 — “Aprova as Instrugcdes Complementares ao
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Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos Perigosos”. - Data da legislacéo:
12/02/2004 - Alterada pela Resolugao n° 3648, de 2011.

BRASIL. Resolucdo CONAMA N° 005/1993 - "Dispde sobre o gerenciamento de
residuos solidos gerados nos portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios".
- Data da legislagédo: 05/08/1993 - Publicagdo DOU n° 166, de 31/08/1993, pags.
12996-12998 - Alterada pela Resolugao n° 358, de 2005.

BRASIL. Resolugao Conama N° 237/1997 - “Dispde sobre a revisdo e
complementacdo dos procedimentos e critérios utilizados para o licenciamento
ambiental”. Data da legislagao: 19/12/1997 - Publicagcdo DOU n° 247, de 22/12/1997,
Secgao 1, paginas 30841-30843 - Altera a Resolugao no 1/86 (revoga os art. 3° e 7°).

BRASIL. Resolucao CONAMA N° 257/1999 - "Estabelece que pilhas e baterias que
contenham em suas composi¢des chumbo, cadmio, mercurio e seus compostos,
tenham os procedimentos de reutilizagado, reciclagem, tratamento ou disposic¢ao final
ambientalmente adequados”. - Data da legislagéao: 30/06/1999 - Publicacdo DOU n°
139, de 22/07/1999, pags. 28-29 - Alterada pela Resolugdo n° 263, de 1999.
Revogada pela Resolugao n° 401, de 2008. Esta alterada pela Resolugao n°® 424,
de 2010.

BRASIL. Resolucdo CONAMA N° 307/2002 - "Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestao dos residuos da construgao civil" - Data da legislacéo:
05/07/2002 - Publicagdo DOU n° 136, de 17/07/2002, pags. 95-96.

BRASIL. Resolucdo CONAMA N° 313/2002 - "Dispde sobre o Inventario Nacional
de Residuos Sdlidos Industriais” = Data da legislagao: 29/10/2002 - Publicagdo DOU
n°® 226, de 22/11/2002, pags. 85-91.

BRASIL. Resolucido CONAMA N° 334/2003 - "Dispde sobre os procedimentos de
licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados ao recebimento de
embalagens vazias de agrotoxicos" - Data da legislagdo: 03/04/2003 - Publicagao
DOU n° 094, de 19/05/2003, pags. 79-80.

BRASIL. Resolucdo CONAMA N° 357/2005 — “Dispde sobre a classificagao de corpos
de agua e diretrizes para seu enquadramento, bem como estabelece as condicdes e
padrées de langcamento de efluentes” — Data da legislacdo: 17/03/2005 — Publicacdo
DOU n° 053, de 18/03/2005, pags. 58-63 — Alterada pela Resolugdo n° 410/2009 e
pela 430/2011.

BRASIL. Resolucao CONAMA N° 362/2005 - "Dispde sobre o recolhimento, coleta e
destinacao final de 6leo lubrificante usado ou contaminado." - Data da legislagao:
23/06/2005 - Publicacédo DOU n° 121, de 27/06/2005, pags. 128-130 - Alterada pela
Resolugao n°® 450, de 2012.

BRASIL. SNIS - Sistema Nacional de Informagoes sobre Saneamento. Disponivel
em: http://www.snis.gov.br/.
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GOIAS. SANEAGO - Saneamento de Goias S.A. Disponivel em:
http://www.SANEAGO.com.br. Acesso em: Out de 2021.

GOIAS. Plano Estadual de Residuos Sélidos, PERS.

IBGE. Censo Demografico 2010. Disponivel em:
<http://www.censo2010.ibge.gov.br/>. Acesso em Out de 2021.

MONTEIRO, José Henrique Penido ...[et al.]. Manual de Gerenciamento Intregado
de Residuos sélidos; coordenacao técnica Victor Zular Zveibil. Rio de Janeiro: IBAM,
2001. 200p.
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